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Sammanfattning

Plast som samlas in for materialatervinning pa atervinningscentraler (AVC), har kallat AVC—plast,
ar en avfallsfraktion som flera av Sveriges kommuner samlar in separat for att 6ka
materialatervinningen av avfall som samlats in i kommunen och {&r att ka servicenivan for sina
medborgare.

Projektets syfte var att identifiera forbattringsmdajligheter for 6kad materialatervinning av
plastavfall som samlas in pa AVC. Materialatervinning gynnas av separat insamling och forvaring
av olika typer av plast eftersom plastens ekonomiska varde da maximeras och ocksa méjligheterna
for avsattning av materialet till materialdtervinning. Ur kundperspektiv kan dock uppdelning i
olika plastfraktioner vara problematiskt pa grund av svérigheter att skilja olika plastfraktioner &t.
Balansgangen mellan att maximera materialatervinningen och samtidigt gora det enkelt f6r kund
ar en utmaning for atervinningscentralerna.

Projektet genomfordes framst genom att praktiskt studera insamling och hantering av plast pa fyra
atervinningscentraler, tvéa i Goteborg och tva i Malmo, samt genom att plockanalysera insamlad
AVC-plast fran bade Goteborg och Malmé. Plockanalysresultaten ska ses som en kvalitativ
indikation och inte anvéndas for nationell uppskalning. Baserat pa resultat fran projektet
presenteras ett antal tankbara forbattringsforslag, vilket dr en avvagning mellan hog
materialatervinning, kundvanlighet och kostnader. Det foreslas att:

o Rena! och tomda héardplastprodukter som inte bestér av synliga, ssmmansatta material
(férutom mindre detaljer) samlas in i en egen fraktion. Enligt resultat fran plockanalysen
bestod den insamlade AVC-plasten viktmassigt framforallt av rena, tomda
hardplastprodukter, det vill saga hardplastprodukter som inte bestar av synliga sammansatta
material (forutom mindre detaljer), t.ex. hinkar, backar, trag och burkar. I genomsnitt bestod
hilften av fraktionen rena hardplastprodukter som samlats in pa Norra hamnen AVC i Malmo
av polypropen, vilket motsvarade knappt 30 procent av totalt insamlad mangd. Darefter
dominerade hard polyeten (HDPE) och polystyren (PS)/ABS. Insamling av rena
hardplastprodukter kan generera en intdkt eftersom marknaden for atervunna polyolefiner
(polypropen och polyeten) dr god jamfort med andra plasttyper.

o Mjukplast eller pasar och sdckar samlas in separat och inte tillsammans med hardplast.
Anledningen dr att efterseparering av hardplast och mjukplast inte kan goras fullstandigt. Att
separat samla in plastpasar och plastsédckar kan generera en fraktion med ett hogre ekonomiskt
varde dn om mjukplast generellt samlas in. Vardet bestams av hur stor andel mjuk polyeten
(LDPE) som mjukplasten innehaller. Ur ekonomisk synvinkel ar valet av
komprimeringslosning for insamlad mjukplast av betydelse.

o Att sammansatta plastprodukter avldgsnas fran den rena hardplastfraktionen genom en
separat fraktion eller tillsammans med annat avfall. Manga produkter behover férandras i sin
design for att kunna materialatervinnas pa ett kostnadseffektivt sétt, eller for att kunna
materialdtervinnas rent tekniskt. I nuldget sénker sammansatta plastprodukter det ekonomiska
vérdet pa hardplasten som samlas in eftersom de generellt 4r mycket svara att

! Med “rena” plastprodukter menas produkter som till synes enbart bestar av hardplast och inte av sammansatta material (férutom
mindre detaljer), t.ex. hinkar, backar, trag och burkar.



materialatervinna. Om den insamlade hardplastfraktionen skulle innehalla mindre
sammansatta plastprodukter skulle det ekonomiska vardet pa den dvriga hardplastfraktionen
kunna bli hogre och avsattningsmajligheterna for kommunerna 6ka.

Separat insamling av PVC skulle kunna motiveras for att 6ka det ekonomiska vardet pa den
Ovriga plasten som samlas in och generera 6kad miljonytta genom att en storre andel kan
materialatervinnas av det som samlas in. Med dagens marknadsforutsattningar ar det ytterst
tveksamt om det kostnadsmassigt skulle 16na sig att ha separat insamling av PVC, men om
vardet pa hardplastfraktionen hojs kan det vara motiverat.



Summary

Separate collection of plastic waste for recycling at manned recycling centers occurs in several
Swedish municipalities to increase recycling of waste and the level of service to the citizens.

The aim of the project was to identify improvement opportunities for increased recycling of plastic
waste collected at recycling centers. Separate collection and storage of various types of plastics
maximizes the economic value and thereby also the market possibilities. From a customer
perspective separation of different plastic types can be problematic as it is generally difficult to tell
them apart. The balance between maximizing recycling while making it easy for the customer is a
challenge for the recycling centers.

The project was mainly implemented by practically study collection and handling of plastics at
four Swedish recycling centers, two in Gothenburg and two in Malmg, and by analyzing the
collected plastics from both Gothenburg and Malmo. The results from the analysis should be
regarded as a qualitative indication and not be scaled up to a national level. A number of possible
proposals for improvement, which is a compromise between high recycling, customer friendliness
and costs, were identified based on the results from the study. It is suggested that:

o Clean? and empty rigid plastic products are collected in a separate fraction. According to
results from the analysis the collected plastic mainly consisted of clean and empty rigid plastic
products, i.e. products that were not made of mixed materials (except for minor details), e.g.
buckets, crates, trays and cans. In average, half of the clean and rigid plastics collected in Norra
hamnen recycling center in Malmo consisted of polypropylene, corresponding to less than 30
percent of the total amount collected. Thereafter rigid polyethylene (HDPE) and polystyrene
(PS)/ABS dominated. Collection of clean and rigid plastic products can generate revenue as
market for recycled polyolefins (polypropylene and polyethylene) is advantageous compared
to other types of plastics.

o Soft plastics or bags and sacks are collected separately and not together with rigid plastics. The
reasoning behind this proposal is that separation between rigid and soft plastics cannot be
made completely with automatic sorting. In addition, separate collection of plastic bags and
sacks can generate a fraction with a higher economic value compared to general collection of
soft plastics as the value is determined by the proportion of soft polyethylene (LDPE) in the
soft plastic fraction. The choice of compression solutions for collected soft plastics can be
important for the economics in separate collection of soft plastics.

o That plastic products composed of different materials are removed from the clean and rigid
plastic fraction by collecting them separately or together with other types of waste. The design
of many products is demanding from a recycling perspective as they are difficult to
mechanically recycle in a cost-efficient way or even technically. Plastic products composed of
mixed materials lower the economic value of the rigid plastic waste fraction as they are
generally very difficult to recycle. If the collected plastic fraction would contain less plastic
products composed of mixed materials the economic value of the remaining plastic fraction
could be higher and the market possibilities improved.

2 Plastic products that are not visibly composed of different materials (apart from minor details), such as buckets and trays.



Separate collection of PVC could be motivated to increase the economic value of other plastics
collected and generate greater environmental benefits as a higher percentage of the collected
plastics can be recycled. With today's market conditions it is highly uncertain if separate
collection of post-consumer PVC can be motivated from an economic point of view, but if the
value of the rigid plastic fraction increases it may be motivated.



1 Inledning och problembeskrivning

Plast &r ett material med manga anvandningsomraden pa grund av sina varierande
materialegenskaper och &r ett vanligt inslag i det vardagliga livet. Plaster ar syntetiskt tillverkade
kedjor av repetitivt ssmmanldnkade stora molekyler (monomerer) i sa kallade polymerkedjor. Det
finns dven naturliga polymerer i form av naturgummi och cellulosa. Oftast tillsétts olika additiv till
polymeren for att den fardiga plasten ska fa ratt egenskaper. Det kan till exempel handla om att
forstarka brandtaligheten, fordndra fargen eller gora plasten mjukare.?

2015 tillverkades 322 miljoner ton plast i varlden, varav 58 miljoner ton inom EU“. I Kina tillverkas
mest plast, drygt en fjardedel av den globala produktionen. Under 2015 anvéandes 49 miljoner ton
plast inom EU och tre plaster dominerade; polyeten (PE), polypropen (PP) och polyvinylklorid
(PVC). 40 procent av plasten anvands till forpackningar och ca 20 procent i byggsektorn.5

Det var framforallt under 1960- och 1970-talet som plast blev alltmer vanligt och idag &r efterfragan
fortsatt hog och forvantas 6ka. Globalt har efterfragan pa plast dubblerats vart femtonde ar sedan
1950 och forvantas na 470 miljoner ton ar 2050.¢ Den globala plasttillverkningen anvander ungefar
atta procent av den olja som produceras i vérlden, fyra procent anvands som ravara i plasten och
tre till fyra procent atgér vid plasttillverkningen i form av energi.

Materialatervinning av plastavfall roner alltmer intresse efterhand som avfallshanteringen
utvecklas. Den globala plastillverkningen anvander ungefér fyra procent av den olja som
produceras i virlden som révara i plasten och ytterligare fyra procent for sjdlva plasttillverkningen.
Genom att materialdtervinna plast kan oljeanvandningen minska, liksom koldioxidutslapp och
behovet av avfallsbehandling.”

Plast som samlas in for materialatervinning pa atervinningscentraler (AVC), i rapporten kallat
AVC-plast (ibland kallad “kommunplast”), 4r en avfallsfraktion som flera av Sveriges kommuner
samlar in separat. Till skillnad fran plastforpackningar, som omfattas av producentansvar och dar
det finns ett nationellt insamlingssystem, har kommunerna pa eget initiativ borjat samla in plasten
for att 6ka materialatervinningen av avfall i kommunen och for att 6ka servicenivan for sina
medborgare. Pa eller i anslutning till manga atervinningscentraler finns ocksa
atervinningsstationer som drivs av Férpacknings- och tidningsinsamlingen FTI dar hushall kan
lamna uttjanta forpackningar och returpapper.

Atervinningscentraler ar framforallt till for att hushall ska kunna lamna skrymmande avfall
(grovavfall) och farligt avfall. Atervinningscentralerna finansieras genom kommunens avfallstaxa.
Pa en del atervinningscentraler kan ocksa foretag mot betalning lamna avfall. Plasten som samlas
in pa AVC bestar till exempel av produkter av hardplast sasom hinkar, pulkor, leksaker, ror, pallar,
backar och tradgérdsmobler. Vilka sorteringsinstruktioner som géller skiljer sig frdn kommun till
kommun.

% Bruder (2013). Vart att veta om plast. En plasthandbok for alla.

+EU28 + Norge och Schweiz.

5 Plastics Europe (2016). Plastics the facts 2016.

¢ Allwood J M, Cullen ] M (2012). Sustainable materials — with both eyes open.

7 EU-kommissionen (2012). GREEN PAPER On a European Strategy on Plastic Waste in the Environment.



Enligt Avfall Web, branschorganisationen Avfall Sveriges webbaserade statistikverktyg, samlades
det in 7150 ton® plastavfall till materialatervinning pa4 AVCunder ar 2015. Observera att
plastférpackningar som samlas in inom producentansvaret och som ocksa kan samlas in pa AVC
via atervinningsstationer inte ingar i mangderna.

Mojlighet att lamna plastavfall till materialdtervinning pa atervinningscentraler ar en atgard som
har presenterats inom ramen for det foreslagna etappmalet om att minst 60 procent av avfallet fran
hushall och motsvarande avfall fran verksamheter forbereds for ateranvandning eller
materialatervinns®. Detta visar att AVC-plasten ar en prioriterad avfallsfraktion nationellt. Swerec,
den aktor som ett 20-tal kommuner som samlar in plast fran AVC har samarbete med, tog under
2016 emot ca 4000 ton AVC-plast. Swerec sorterar och tvittar plasten och siljer om majligt plasten
vidare till materialdtervinning i form av ny produkttillverkning.

Trots att plasten som samlas in pA AVC samlas in med syfte att materialatervinnas ar det langtifran
allt insamlat material som slutligen blir nya plastprodukter. Det finns olika forklaringar, till
exempel felsortering pa AVC:erna och sammanblandning av olika materialslag, att plasten bestar
av en heterogen mix av olika polymertyper varav inte alla polymertyper identifieras och sorteras
ut for materialatervinning i atervinningsled, samt att plasten innehaller gamla plastprodukter som
forlorat sina materialegenskaper och kan innehalla oonskade additiv som inte bor aterforas i
kretsloppet. Samtidigt resulterar insamlingen i hoga kostnader f6r kommunerna, kostnader som
ofta Overstiger alternativet forbranning. Fastéan viljan att samla in plasten finns handlar det i
praktiken om att hitta en rimlig avvagning mellan hog materialatervinning, miljonytta och
kostnadseffektivitet. Att en sa hog andel som méjligt av den insamlade AVC-plasten gér till
materialatervinning ar dven vasentligt ur trovardighetssynpunkt gentemot medborgarna som
lamnar in plastavfall till materialdtervinning pa AVC.

1.1  Syfte och mal

Projektets syfte var att identifiera forbattringsmdajligheter for 6kad materialatervinning av
plastavfall som samlas in pa AVC.

Fragestéllningar som skulle besvaras var:

e Hur de olika stegen i insamlings- och atervinningskedjan kan utformas for att:
- maximera materialatervinningen och miljonyttan
- generera en sekundér ravara av hog kvalitet som kan ersétta jungfrulig ravara
- bli sa kostnadseffektivt som mojligt

e Hur forbattringspotentialerna som identifierats i varje steg i insamlings — och
atervinningskedjan kan kombineras for att hitta en rimlig avvagning mellan miljo,
ekonomi och kostnader som kan anvindas praktiskt av kommuner vid insamling pa AVC?

8 Avfall Sverige (2016). Svensk avfallshantering 2016.
° Naturvardsverket (2013). Samhéllsekonomisk analys av etappmal for 6kad forberedelse for dteranvandning och
materialatervinning av avfall.
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Med insamling av plastavfall pa AVC menas inte insamling av plastférpackningar pa
atervinningsstationer som i manga fall finns utplacerade pa eller i anslutning till AVC.

2 Metod

Projektet genomfordes genom att kartlagga hur AVC-plast samlas in, hanteras och sorteras samt
genom att praktiskt studera insamling och hantering av plast pa AVC, bade pa
atervinningscentraler och vid sortering och upparbetning av plasten for att mojliggora avsattning
till nya plastprodukter. Arbetet delades upp pa tre aktiviteter:

Aktivitet 1: Insamling och hantering av plast pa AVC
Aktivitet 2: Undersokning och utvirdering av insamlad plast

Aktivitet 3: Identifiering av forbattringsmdojligheter lings insamlings- och dtervinningskedjan

Varje aktivitet beskrivs mer ingdende i delkapitel nedan.

Projektet genomfordes av en projektgrupp bestdende av IVL Svenska Miljoinstitutet, Kretslopp och
vatten i Goteborg, Renova AB, Sysav AB och Swerec AB. Projektet har finansierats av
Energimyndigheten, Vinnova och Formas inom det strategiska forskningsprogrammet RE:Source
samt av de deltagande organisationerna Kretslopp och vatten Goteborg, Renova AB, Sysav AB och
Swerec AB. Resultaten fran forprojektet riktar sig framst till kommuner som idag samlar in plast pa
AVC till materialatervinning liksom till kommuner som funderar pa att starta upp en insamling.

2.1 Insamling och hantering pd AVC

Insamling och hantering av AVC-plast kartlades pa tvé atervinningscentraler i Malmo och tva i
Goteborg. Kartlaggningen dgde rum under tva veckor pa respektive atervinningscentral. Personal
pa atervinningscentralerna fick under kartldggningsperioden dagligen anteckna observationer, till

exempel:
o Hur stor méngd plast som uppskattningsvis hade samlats in under dagen.
o Vilken typ av produkter som framforallt hade samlats in.
o Vad den vanligaste felsorteringen hade varit.
o Hur plasten har hanterats, det vill sdga om det skett ndgon rangering, komprimering,

manuell sortering etc.
o Om det under dagen uppstatt nagra problem med plasten.

Protokollet som anvéandes vid kartlaggningen finns i Bilaga 1. Personalen tog dven foton pa

plastfraktionen varje dag. Delar av projektgruppen besokte dven atervinningscentralerna under
kartlaggningsperioden och intervjuade AVC-personal och tjanstemén.
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2.2  Plockanalys

Plockanalysen genomfordes i Goteborg och Malmg, i Renovas respektive Sysavs lokaler. Vid
plockanalys kan sammanséttningen av avfalletundersokas genom att sortera avfallet i olika
fraktioner och dérefter vaga respektive fraktion'. Resultaten av en plockanalys kan till exempel
anvandas for utvardering av hur bra ett insamlingssystem fungerar eller hur ett insamlingssystem
bést bor utformas. Metoden innebar att avfall sorteras fran ett aktuellt omrade i olika fraktioner
varpa en procentuell sammanséattning berdknas for det sorterade materialet. Syftet med
plockanalyserna som gjordes inom det hér forprojektet var framst att:

o Oka kunskapen om sammansittningen pa den plast som samlas in fér materialatervinning
pa atervinningscentraler.

o Tareda pa vilka fororeningar/felsorterat material som ar vanligt forekommande bland
plasten.

o Tareda pa vilka produktgrupper som ar enklare respektive svarare att avsitta till

materialatervinning.
En plockanalys brukar delas upp i sex steg!!:

Planering
Forstudie
Provinsamling
Provneddelning

Sortering

A A

Utvérdering

Planeringen omfattande en plan f6r hur plockanalysen skulle g till. Eftersom det inte finns ndgon
etablerad metod for hur plast fran AVC ska plockanalyseras togs inspiration fran Avfall Sveriges
rapport 2016:30 "Manual for plockanalys av grovavfall”'2. Dock redogor denna manual f6r
plockanalys pa brannbart grovavfall varfor metoden anpassades for AVC-plast. Liksom i
manualen fOr brannbart grovavfall anvandes en container fran respektive kommun (tva stycken)
som moderprov.

Forstudien genomfordes i samband med att insamling och hantering av plast pA AVC studerades
och dokumenterades (se kapitel 2.1).

Provinsamlingen gjordes fran tva atervinningscentraler, Norra hamnen AVC i Malmé och
Kretsloppsparken Alelyckan i Goteborg. Totalt utgjorde tva containrar a 36 m3med plastavfall
moderprov.

For provneddelning, sortering och utvardering, se mer detaljerad beskrivning f6r Malmo
respektive Goteborg i kapitel 2.2.1 och 2.2.2.

10 Avfall Sverige (2013). Manual for plockanalys av hushallens kérl- och sackavfall. U2013:11.
11 Avfall Sverige (2013). Manual for plockanalys av hushallens kérl- och sackavfall. U2013:11.
12 Avfall Sverige (2016). Manual for plockanalys av grovavfall. Rapport 2016:30
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2.2.1 Goteborg

Plockanalysen i Goteborg utfordes den 9:e februari 2017, sju personer deltog. Moderprovet
utgjordes av en container med AVC-plast som samlats in pa Kretsloppsparken Alelyckan under sju
dagar, mellan den 31:e januari och den 7:e februari 2017. Pa atervinningscentralen finns framfor
containern for AVC-plast ett kirl dar mjukplast samlas in, framst i form av plastpasar.

Moderprovet tippades pa en hard och rengjord yta i den hall dar plockanalysen utfordes.
Uppdelningen i delprov gjordes med hjullastare forsedd med stang. Plasten fordelades i en stréng
och delades upp i fem slumpmassiga delprov. Vag fanns ej tillganglig varpa de enskilda delproven
ej kunde végas innan sortering. Nackdelen med detta var att delproven hade varierande vikt, se
Tabell 2. Fyra av fem delprov plockanalyserades. Avfallet sorterades i kérl a 660 liter. Karlen hade
vagts innan plockanalysen.

I det forsta delprovet sorterades plasten i 17 sekundéra fraktioner med uppdelning i
produktgrupper enligt:

e Blomkrukor

e Hinkar/backar/trag/burkar/dunkar/fat
e Husgerad

e Harda plastforpackningar

o Leksaker
e Modbler

e DPlasttak
e DPlexiglas
e ROr

e Videoband/CD-skivor

¢ Annan hardplast

e Frigolit

¢  Mijuka plastforpackningar
e Presenningar/nat

e Slangar/ledningar/rep

e Annan mjukplast

o Ovrig plast

Uppdelningen diskuterades fram i projektgruppen baserat pa vanliga produkttyper som
forekommer i den insamlade plasten. Andra priméra fraktioner som avfallet sorterades i var:

Traavfall

Tradgardsavfall

Tidningar (returpapper) och férpackningar
Metall (ej forpackningar)

Inert avfall

Farligt avfall inkl elavfall

Textil

Ovrigt

0O 0O O O O 0 O O

De primaéra fraktionerna dr desamma som foreslds i manualen {f6r brannbart avfall for grovavfall.
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Plockanalys enligt ovanstdende indelning av sekundara fraktioner visade sig vara mycket
tidskravande och inte heller ge den typ av information som behdvdes for att kunna avgora
huruvida de sekundéra fraktionerna lampade sig for materialatervinning eller inte. De sekundéra

fraktionerna innehdll en stor blandning av plasttyper, vilket komplicerade kvalitetsbedomningen.

For sorteringen av de andra delproven valdes darfor en annan typ av sortering enligt Tabell 1.
Denna sortering anvandes dven for plockanalysen i Malmo.

Tabell 1. Uppdelning i sekundira fraktioner vid plockanalysen.

Plast Hardplast Rena hardplastprodukter, det
vill sdga plastprodukter som
inte bestar av synliga
sammansatta material
(forutom mindre detaljer),
t.ex. hinkar, backar, trag och
burkar.
Hardplastprodukterna skulle
ocksa vara tomda pa
eventuellt innehall for att ga
in under kategorin.

Mjukplast T.ex. plastpasar och krymp-
och strackfilm.

Sammansatta Produkter som bestar av flera

plastprodukter olika material, men dar

merparten &r plast, t.ex.
leksaker och resvaskor.
PVC Ror, golv, lister etc.

Ovrigt Rest Blandad fraktion bestdende
av sma bitar, grus och smuts
som inte plockanalyserades.

Ovrigt, ej plast T.ex. avfall av papper, tr4,
metall samt matavfall och
tradgardsavfall.

Motivet till denna indelning enligt Tabell 1 var att kunna undersoka hur stor méngd av det
insamlade materialet som relativt enkelt hade kunnat avséttas till materialatervinning och hur sto
méangd som &r problematisk att materialatervinna. Hardplastprodukter som inte bestar av olika
material samt mjukplast har betydligt battre forutsdttningar att kunna materialatervinnas an
plastprodukter som bestar av olika material. PVC kan leda till att kvaliteten pa andra plasttyper
forsamras, vilket i sin tur kan forsamra avsattningsmojligheterna till materialatervinning.
Restfraktion var en fraktion bestdaende av smuts och sma bitar av plast och annat, typiskt sadant
som finns kvar i botten av en container och inte gar att avsétta till materialatervinning (Figur 1).
Ovrigt-fraktionen representerade felsorterat material, material som till huvuddel inte bestod av
plast och inte hérde hemma i containern.

r
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Figur 1. Exempel pa “rest” pa golvet. Foto: Anna Frane.

Vikterna pa de olika delproven fran Kretsloppsparken Alelyckan varierade fran 160 till 500 kg, se
Tabell 2.

Tabell 2. Vikten pa respektive delprov
Kretsloppsparken Alelyckan, Goteborg

Delprov 1 500
Delprov 2 320
Delprov 3 300
Delprov 4 190
Delprov 5 160

2.2.2 Malmo

Plockanalysen i Malmo genomfdrdes den 22:e mars, och sju personer deltog. Moderprovet
samlades in under atta dagar, mellan den 12:e februari till den 19:e februari. Dagen f&re
plockanalysen togs fyra delprov ut med hjélp av en hjullastare med skopa. Moderprovet
(containern) tippades pa en hard och rengjord yta i en inomhushall. Med hjalp av hjullastaren
lades materialet i en strdang och pa fyra slumpmassigt valda platser tog delproven ut, se Figur 2.
Eftersom den ursprungliga plockanalysmetodiken som byggde pa produktgrupper, som hade
anvandes i Goteborg, inte ansags tillrackligt bra for att uppfylla syftet med plockanalysen valdes
att plocka baserat p4 samma sortering som metoden reviderades till i Goteborg, se Tabell 1.
Forutom denna uppdelning plockanalyserades den primaéra fraktionen "Hardplast” ytterligare i
olika plasttyper enligt Tabell 3. Uppdelningen i olika plasttyper gjordes av personal fran Swerec
baserat pa marknadsforutsattningar.
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Figur 2. Ett delprov fran plockanalysen i Malmé. Foto: Anna Frane.

Tabell 3. Fordelning av hardplats i tertidra fraktioner beroende pa plasttyp

Primair fraktion Sekundair fraktion Tertidr fraktion

Plast Hardplast, ren och tomd Polypropen (PP)
Hard polyeten (HDPE)
Polystyren (PS)

Polyetentereftalat (PET)/ Akrylnitril-
Butadien-Styren (ABS)
Polykarbonat (PC)
Ovriga/oidentifierade plaster

Samtliga sekundara och tertidra fraktioner viagdes pa vag med noggrannhet pa ett kilo. Vikterna
lades ihop for att fa vikten pa de fyra delproven Tabell 4. Delprovens vikt varierade fran 106 till
168 kg.

Tabell 4. Vikten pa respektive delprov fran
Norra hamnen AVC, Malmé.

Delprov 1 108
Delprov 2 110
Delprov 3 106
Delprov 4 168
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2.3 Identifiering av forbattringsforslag

Resultaten fran aktivitet 1 (Insamling och hantering pa AVC) och aktivitet 2 (Plockanalys) lag till
grund for att kunna identifiera tinkbara forbattringsforslag for hur plast pa AVC kan samlas in och
hanteras for att uppna hog materialatervinning och kostnadseffektivitet for kommunerna. For- och
nackdelar ur materialatervinningssynpunkt, kostnadssynpunkt och kundvanlighet med tankbara
forbattringsforslagen listades och finns att lasa i kapitel 4.

3 Resultat

3.1 Insamling och hantering pd AVC

3.1.1 Kretslopp och vatten, Goteborg

I Goteborg studerades tva atervinningscentraler; Kretsloppsparken Alelyckan och Savenis AVC.
Kretsloppsparken Alelyckan studerades vecka 47-48 och Savenis AVC vecka 48-49.

Kretsloppsparken Alelyckan:

Atervinningscentralen drivs av Kretslopp och vatten Goteborgs personal. Enligt
sorteringsanvisningen ska “Plast” laggas i containern, bade hardplast och mjukplast.
Sorteringsanvisningen innehaller aven exempel pa vad som ska ldggas i containern: plastmabler,
backar, dunkar, ror, forpackningar, emballageplast. Framfor plastcontainern finns ett strypt kérl
dar mjukplast i form av plastpésar kan laggas, se Figur 3. Containern rymmer 34 m? och fylls
ungefér varannan vecka. Ingen komprimering av plasten gors. Nar container &r full kors den till
férvaring och nér tre containrar har fyllts kor Renova ner dem till Swerec i Lanna.

Om personalen upptéacker material som &r felsorterat plockas det bort med verktyg som hianger pa
sidan av containern. AVC-personalen fran Alelyckan uppger i undersokningen att framforallt
hardplast samlas in, vissa dagar kommer det in mer mjukplast d& ofta i form av stora emballage.
Den vanligaste felsorteringen ar frigolit, presenningar och plastvéavspasar. De flesta fragor fran
AVC-besokarna handlar om sortering samt om varfor frigolit inte ska kastas i container for “Plast”.
Antal besok pa AVC:n var i genomsnitt 105 per dag under perioden, dock ar det okant hur manga
av besokarna som lamnade plastavfall till materialatervinning i containern. Personalen
uppskattade att det samlades in 2-5 m? plast per dag med en felsortering pa 2-9 procent.
Personalen pa Kretsloppsparken Alelyckan ar val insatta i vilket material som ska samlas in och
vart det tar vagen samt hur felsorterat material paverkar sortering langre fram i vardekedjan.
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Plast

Hard och mjuk.
Plastmdbler, backar,

dunkar, ror,
J forpackningar,
emballageplast

Slang dina
tomma plastkassar
och
Plasts:ickar
har.

Figur 3. Bilder frin insamling av AVC-plast Goteborg- Kretsloppsparken Alelyckan.

Foto: Personal pa Kretsloppsparken Alelyckan (tva éversta) och Tova Andersson (tva nedersta).

Kretslopp och vatten Goteborg upplever att det fraimsta problemet med plastinsamlingen &r de
stora rejektméngderna, hela 40 procent uppges vara felsorterat av det material de lamnar till
Swerec.
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Sivenis AVC

Atervinningscentralen drivs av personal fran Renova. Samma sorteringsanvisningar som pa
Kretsloppsparken Alelyckan anvands, bade hardplast och mjukplast samlas in och
sorteringsanvisningen innehaller exempel pa vad som ska laggas i containern. Insamling av
mjukplast sker genom ett strypt kérl, ingen komprimator finns pa AVC:n da den insamlade
mjukplasten laggs i Férpacknings- och tidningsinsamling FTI:s insamlingssystem. . Containern
rymmer 34 m?3 och fylls ungefar varannan vecka. Komprimering av plasten gors kontinuerligt med
en rullkomprimator som finns installerad bredvid containern, se Figur 4. Néar container ar full kors
den till forvaring och nér det finns tre containrar med plast kor Renova ner dem till Swerec i
Lanna.

Personalen plockar bort felsorterat material i containern nar det upptacks. Placeringen av
containern ar dock placerad i borjan av atervinningscentralen och en bit bort fran containern for
brannbart. Personalen upplever att det sker en del felsorteringar pa grund av placeringen da
kunder inte orkar g& bort med material som de upptiacker inte hor hemma i plastfraktionen utan
till exempel i brannbart.

AVC-personalen uppger i undersskningen att en blandad plastfraktion samlas in. Den vanligaste
felsorteringen ar frigolit, presenningar, wellpapp och plastvdvspasar. De flesta fragorna fran
kunder handlar om sortering, vad som far ligga i containern vart avfallet tar vigen samt varfor
frigolit inte ska ligga i plastcontainern. Problem som rapporterades var vid ett tillfdlle mycket
fargburkar med fargrester samt att rullpacken fastnade i ett stort emballage och fick skaras loss.
Antal besok pa atervinningscentralen var i snitt 124 besok per dag under perioden. Personalen
uppskattade att det samlades in 6-15 m? AVC-plast per dag, oftast under 10m* med en felsortering
pé 2-9 procent.
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Figur 4. Insamling av plast pa Sivenis AVC i Goteborg. Foto: Tova Andersson (6verst till
vinster) och AVC-personal pa Sivenis AVC (resterande).

Nar AVC-plast till materialatervinning borjade samlas in i Goteborg ar 2012 samlades all plast in,
men sedan 2015 samlas inte frigolit in pa begédran av Swerec. Efter denna forandring marktes dock
ingen skillnad i felsorteringen. En ytterligare forandring i sorteringsanvisningarna for plasten
planeras, da enbart hardplast ska samlas in. Pa Kretsloppsparken Alelyckan har mjukplast borjat
samlas in mjukplast i liten skala genom ett karl framfor plastcontainern. Dér finns ocksa en
komprimator som anvénds for att bala mjukplasten som samlas in. Komprimatorn ar inte
tillgénglig for besokare utan skits av AVC-personalen.

I Goteborg efterfragas enkel information till besokarna kring hur man ska sortera. Det ska vara latt
att gora ratt. Problemet med AVC-plasten ar att den méste vara ren for att kunna avsittas till
materialatervinning. Det ar enbart plast som skall ldggas i containern, inte det material som utgor
majoriteten av produkten i enlighet med vad allmédnheten har fatt lara sig vid sortering av
forpackningar.

Intervjuerna med AVC-personalen pa Savends AVC visar att manga av problemen med
insamlingen av AVC-plast dr densamma som insamlingen av andra material, men att det r en
kansligare fraktion nar det kommer till renhetsgrad. Besokarna pa atervinningscentralerna har ofta
brattom och laser inte alltid pa skyltarna. Det ar viktigt att informera vad som hander med
materialet s& att besokarna forstar konsekvenserna av felsorteringen. P4 bada
atervinningscentralerna tas felsorterat material kontinuerligt bort ur containern med hjalp av
grepar och krokar. Personalen upplever fortfarande problem med frigoliti AVC-plasten trots att
mdojligheten att lamna frigolit i plastcontainern togs bort for ett ar sedan. De nya skyltarna som
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kommer i samband med att enbart hardplast ska samlas in kommer ha bilder, vilket dr positivt da
en del besckare kan ha spraksvérigheter. Mer AVC-personal pa plats skulle innebéra att de kan
forklara béttre for besokarna om hur sorteringen ska ga till, men det ar en kostnadsfraga.

Plastavfall till materialatervinning samlas in fran fem atervinningscentraler i Goteborg,
fordelningen av insamlade méngder 6ver aren presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Midngder insamlat plastavfall i Géteborg,
totalt fran fem atervinningscentraler.

Ar Mingder (ton)
2016 816

2015 855

2014 1003

3.1.2 Sysav, Malmo

I Malmo studerades tva av Sysavs atervinningscentraler, Bunkeflo AVC och Norra hamnen AVC.
Bunkeflo AVC studerades vecka 47-48 och Norra hamnen AVC vecka 48-49.
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Bunkeflo AVC:

Enligt sorteringsanvisningen till besokarna ska endast hardplast ldggas i en container, inte annan
plast (Figur 5). Containern for hardplast rymmer 36 m® och byts ut ungefar varannan vecka.
Komprimering av den insamlade hardplasten sker med hjélp av en gravskopa flera ganger om
dagen. Tre containrar i taget kors upp till Swerec i Lanna. Sysav transporterar plasten sjidlv utan
mellanh&nder.

Figur 5. Insamling avhardplast vid Bunkeflo AVC (6verst till
vinster), skylt for sorteringsinstruktion till kund (6verst till
hoger) samt komprimering med hjilp av grivskopa (nederst).
Foto: Anna Frane.
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AVC-personalen uppger att de generellt far fa fragor om hardplasten. De fragor som stlls handlar
framst om huruvida ett avfall ska slangas i containern f6r hardplast eller inte. Personalen har inte
fatt nadgra instruktioner om vad mer exakt som ska slangas i hardplastcontainern, men far ibland
patryckningar uppifran om att felsorteringen ar for hog. Forbattringsforslag har kommit fran
Swerec som har patalat problemet for tjansteman som i sin tur har informerat AVC-personalen.
Enligt protokollen som AVC-personalen fyllde i verkar det vanligast att 2-5 m* hardplast samlas in
per dag. Man uppger att de vanligaste produkterna som slédngs i containern for hardplast ar
plastskivor, plasttak, plastmobler, backar och plastdunkar. Frigolit och mjukplast uppges vara den
vanligaste felsorteringen, men personalen ar tydliga med att “allt mdjligt” kan hamna i containern,
alltifran elektronik till forpackningar. Under kartlaggningen fick en container méarkas om till
brannbart pa grund av den hoga felsorteringsgraden. Manuell sortering, till exempel att avfall
plockas ur container med hjilp av en gripklo sker i princip varje dag.

Pa helgen kan det komma 300-400 bilar i timmen till Bunkeflo AVC, vilket gor det svart for
personalen att kontrollera och halla uppsikt 6ver alla containrar. Det finns manga containrar och
blir personalen tillsagda att halla storre uppsikt Gver en viss container gar det ut 6ver andra
fraktioner. Alla mottagare av materialet vill att det som samlas in ska innehalla sa lite felsorterat
material som majligt. Ett problem &r att foretag slanger mycket avfall pA AVC:n trots att de
egentligen ska betala 400 kr per besok eller kdpa ett kuponghafte med 10 besok for 2500 kr. Det
finns dock en stor ”grazon” och det kan vara svart for AVC-personalen att avgora om kunden ér
en privatperson eller ett foretag.

Sedan knappt ett r tillbaka finns det en komprimator for plastpésar och plastsackar pa Bunkeflo
AVC. I komprimatorn ska kunderna slinga pasar och sickar till materialatervinning (Figur 6).
Komprimatorn ar placerad en bit bort frén containern avsedd foér hardplast och hyrs in av en
entreprendr som ocksa avsatter materialet till materialatervinning. Pa atervinningscentralen finns
forutom container f6r hardplast och komprimatorn for plastpédsar och plastsackar en
atervinningsstation dar besokarna kan lamna plastférpackningar. Atervinningsstationen star en
bra bit fran containern f6r hardplast. Frigolit hanvisas till brannbart.
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Plastpasar och

plastsickar

Exempel:

* Tomma pésar och sickar
av mjukplast

Figur 6. Sorteringsanvisning samt komprimator for mjukplast pa Bunkeflo AVC. Foto: Anna Fréne.

Norra hamnen AVC:

P& Norra hamnen AVC samlas hardplasten in i samma typ av containrar som pa Bunkeflo AVC,
men pa skylten till containern star férutom ordet “Hardplast” dven exempel pa vad som ska
slingas i containern (Figur 7). Pa Norra hamnen AVC anvinds ett liknande system med separat
insamling av pasar och sickar som pa Bunkeflo AVC, men komprimatorn star bredvid
hardplastcontainern. Till skillnad fran Bunkeflo AVC r instruktionen pa Norra hamnen AVC inte
”Plastpasar och plastsackar” utan “Mjukplast” generellt. Bredvid hardplastcontainern, p4 andra
sidan, star containern for brannbart. Personalen tycker att uppstallningen &r bra, da kan man
tomma sdckar med brannbart och slanga pasarna i komprimatorn. Det dr logiskt att behallare f6r
mjukplast och hardplast star tillsammans om man kommer med bade och. Personalen tycker att
hardplastinsamlingen fungerar bra, det ar inte mycket felsorterat. Om de ser nagot som ligger helt
fel plockar man upp den. Till skillnad fran insamlingen av hardplast pa Bunkeflo AVC “trycker”
man inte till hardplasten utan den transporteras 19st till Swerec. Utover hardplastcontainern och
komprimatorn for mjukplast finns det en atervinningsstation for plastforpackningar pa
atervinningscentralen.

24



Figur 7. Container for hardplast pi Norra hamnen AVC (6verst till vinster),
sorteringsinstruktion till kund (6verst till hoger) samt insamling och komprimering
av mjukplast. Foto: Anna Frane.

3.1.3 Exempel fran andra kommuner

Inom forprojektet har tolv kommuner, utdver Goteborg och Malmg, intervjuats som samlar in
AVC-plast till materialatervinning pa en eller flera atervinningscentraler i kommunen. Fem
kommuner har separat insamling av mjukplast till materialétervinning, tva samlade in mjukplast
och hardplast tillsammans i en fraktion. Tva kommuner samlar in bade férpackningar inom
producentansvaret och annan plast i gemensamma fraktioner, varav en uppger att de har ett avtal
med Forpacknings- och tidningsinsamlingen om att samla in i materialstrémmar istéllet f6r
uppdelat pa forpackningar och icke-férpackningar. Vilka kommuner som projektgruppen varit i
kontakt med framgar av Bilaga 2.

Ingen av kommunerna hanvisar PVC till plastfraktionen som ska ga till materialatervinning.
Istéllet hanvisas PVC antingen till brannbart eller till en deponifraktion.

De flesta kommuner har valt att stdlla containern for plast alldeles intill containern fér brannbart
avfall for att underlétta sortering mellan dessa tva pa plats. En kommun uppgav dock att de stéllt
containern en bit fran brannbart for att undvika brannbart avfall i plastcontainern. Manga uppgav
ocksa att de forsokte stilla containern pa en plats dar personalen kunde ha god uppsikt dver
containern for att vid behov kunna hjalpa till.

Samtliga kommuner utom tva uppger att de trycker till plasten med en hjullastare eller

motsvarande for att transporterna ska bli effektivare. En av de tva andra kommunerna anger
dédremot att plasten lastas om av entreprendr och komprimeras med en balpress innan transport.
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En kommun uppger att den insamlade plasten eftersorteras, pa en sorteringsyta, av kommunen

innan transport. Vissa kommuner transporterar tre containrar at gangen till mottagaren av plasten

medan andra, med ett relativt kort transportavstand, kor en container at gangen.

De flesta kommuner som projektgruppen intervjuade samarbetar med Swerec for att avsitta
hardplasten till materialatervinning, men det finns ocksé exempel dar plasten tas emot av Hans
Andersson Recycling, Ragn-Sells och Stena Recycling. Hans Andersson Recycling uppger att
hardplasten skickas vidare till Hans Andersson Plastics anldggning i Rostanga dér den sorteras
manuellt och tvéttas. I dagslaget sédljs drygt 40 procent av den inkommande mangden till
materialatervinning till bast betalande pad marknaden. Resten dr sddant som inte gar att slja, till
exempel leksaker, utomhuspooler, altantak, elektronikskrot etc.1?

Ragn-Sells sorterar bort hardplast och fargad mjukplast fran transparent mjukplast med hjélp av en

sorteringsmaskin (en gravmaskin med en grip). Hardplast gar till energidtervinning medan
mjukplasten delas upp i tva fraktioner; en LDPE 80/20'* och en LDPE 98/25 och sdljs till tyska
anldggningar for materialatervinning. I nuldget ar det inte ekonomiskt férdelaktigt for Ragn-Sells
att sortera ut hardplasten till materialatervinning.'¢

Behandlingskostnaden for plasten (exkl. transport) dverstiger i de flesta fall kostnaden for

brannbart avfall till energidtervinning. Mjukplasten som samlas in separat har i samtliga fall utom

ett positivt virde och kommunerna far alltsa betalt for fraktionen.

De vanligaste forandringarna kring insamling och hantering av plastavfall som de intervjuade
kommunerna hade gjort var att d&ndra rutinerna for mjukplast och hardplast. Exempel hittades
bade av att ndgra kommuner har gatt ifrdn separat insamling av hardplast och mjukplast till att

samla in i en blandad fraktion, och att andra kommuner har valt att dela upp den blandade plasten

i separat insamling av hardplast och mjukplast. En kommun tog till en borjan emot all sorts

hardplast, men andrade sig senare till att endast ta emot tradgardsmobler, pulkor och hinkar utan

metallhandtag, eftersom det d& kravde mindre eftersortering och gav en hogre
materialatervinningsgrad pa det som samlades in.

3.2 Plockanalys

3.2.1 Kretslopp och vatten, Goteborg

Plockanalysen i Goteborg utfordes pa tva olika sitt varfor resultaten frén de bdda metoderna
presenteras separat.

Delprov 1, som plockanalyserades med avseende pa produktgrupper, bestod till 93 procent av
plastprodukter och sju procent av annat material. I annat material inkluderas restfraktionen som
var kvar pa golvet samt ovrigt-fraktionen som bestod av felsorterat material. Eftersom det inte
gjordes nagon sarskiljning mellan plastprodukter som bestod av flera olika material och rena

13 Personlig kommunikation med Glenn Soderberg, Hans Andersson Recycling.

14 LDPE bestaende av 80 procent transparent och 20 procent fargad LDPE enligt internationell klassificering av mjukplast till
materialatervinning.

15 LDPE som bestaende av 98 procent transparent LDPE och tva procent firgad LDPE enligt internationell klassificering av
mjukplast till materialdtervinning.

16 Personlig kommunikation med Anders Lindback, Ragn-Sells.

26



plastprodukter inneholl produktgrupperna dven sammansatta plastprodukter. Saledes ska
resultaten inte anvéandas for att dra slutsatser om materialatervinningsbarheten i delprovet utan
endast for att askadliggora ett exempel pa hur indelning av produktgrupper kan se ut.

Plasten fordelades pa 17 sekundara fraktioner med det svartolkade resultatet som syns i Figur 8.
Vissa fraktioner sasom frigolit och presenningar hittades inte alls i provet. Den dominerande
produkttypen var “plasttak” (18 procent) darefter “hinkar/backar/tradg” (12 procent), “husgerad”
(11 procent), “plexiglas” (9 procent) och “annan hardplast” (9 procent). Det dr svart att dra
generella slutsatser efter ett delprov, men resultaten visar en 6gonblicksbild av fordelningen enligt
produkttyp.
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Figur 8. Sammansittning i viktprocent av plastprodukter i delprov 1, Géteborg.

Frén delprov 2-4 med en annan sortering framkom att 85 procent av avfallet i genomsnitt bestod av
olika typer av plastprodukter (hardplastprodukter, sammansatta plastprodukter, mjukplast och
PVC) och 15 procent av ovrigt material (restfraktion och dvrigt). Sammansattningen presenteras i
Figur 9. Rena hardplastprodukter var det dominerande plastslaget med 57 procent f6ljt av
sammansatta plastprodukter pa 15 procent. Minsta fraktionen var mjukplast, notera dock att
fordelningen riknas i viktprocent. Genom okulér besiktning sdg den insamlade plasten ut att
innehalla en stor andel mjukplast (volymprocent), vilket inte syns tydligt i resultaten som
presenteras i viktprocent.
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Sammansattning plastfraktion fran Goteborg,
medelvarde (vikt%)

Ovrigt avfall
15%

PVC
7%

Hardplast,
Sammansatta ren och témd
plastprodukter 57%

15%

Mjukplast/folie
6%

Figur 9. Sammansittning (viktprocent) av den insamlade AVC-plasten, genomsnitt av tre

delprov.

Den plast som plockanalyserades hade samlats in under en vecka. Den totala mangden insamlad

plast framgar av Figur 10.

Mangd "plast" i genomsnitt (kg/vecka)
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och tomd plastprodukter

Figur 10. Beriknad fordelning av insamlade mingder plast (kg/vecka) fran Kretsloppsparken
Alelyckan.

Uppskattningsvis samlas det in 1 470 kg/vecka, inkluderat 6vrigt felsorterat pa 228 kg per vecka.
Nar dessa siffror anvands for att berdkna mangder som samlas in pa ett ar blir den totalasumman

76 ton per ar. Enligt uppgifter samlas det dock in 152 ton per ar fran Kretsloppsparken Alelyckan.

Denna plockanalys motsvarar alltsa inte de mangder som samlas in varje ar.
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3.2.2 Sysav, Malmo

Sammantaget (medelvarde fran de fyra delproven) innehdll plastfraktionen 56 procent harda
plastprodukter, elva procent sammansatta plastprodukter, sju procent PVC, tre procent
mjukplast/folie och 22 procent 6vrigt. I genomsnitt bestod plastfraktionen av 77 procent plast
(harda plastprodukter, mjukplast, ssammansatta plastprodukter och PVC), se Figur 11. Fraktionen
som kallades ”Ovrigt” bestod av felsorterat avfall eller av produkter som huvudsakligen inte
bestod av plast. I ett av delproven (Delprov 4) patréaffades en stor sack med organiskt avfall, vilket
ledde till att “Ovrigt”-fraktionen representerade néstan 60 kg av delprovets vikt pa totalt 168 kg. I
de andra delproven fanns mellan 15 och 24 kg ”"Ovrigt” varfor det kan diskuteras om delprov 4
kan anses representativt. Méangden “Ovrigt” i delprov 4 paverkar genomsnittet i hdg utstrickning.
Tas delprovet bort, och genomsnittet baseras pa delprov 1-3, blir andelen ”Ovrigt” istallet 19
procent i genomsnitt och fraktionen harda plastprodukter gar upp till 60 procent. Delprov 4:s
paverkan ir alltsa inte sérskilt idgonfallande trots den relativt héga méngden “Ovrigt” i provet.

Sammansattning plastfraktion fran Malmao,
medelvarde (vikt%)

Ovrigt
23%

Hardplast, ren och
témd
56%

Sammansatta
plastprodukter
11%

Mjukplast/folie
3%

7%

Figur 11. Genomsnittlig sammansittning pa insamlad plast fran
Norra Hamnen AVC i Malmé.

Provet som plockanalyserades hade samlats in under ungefar atta dagar. Den totala mangden
insamlat plastavfall fordelad enligt de olika fraktionerna fran Norra Hamnen AVC presenteras i
Figur 12. Enligt uppskattningen samlas det in ungefar 950 kg material i plastcontainern varje
vecka, vilket skulle motsvara drygt 49 ton per ar. Enligt Sysav samlades det in 50 ton under
2016, vilket vdl motsvarar uppskattningen enligt plockanalysen.
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Figur 12. Uppskattad mingd insamlad plast fran Norra Hamnen AVC i Malmé per kg och vecka.

For tre av delproven, totalt 324 kg, plockanalyserades fraktionen hardplast ytterligare for att
undersoka vilka plasttyper som dominerade. Resultatet presenteras i Figur 13. Polypropen (PP)
dominerade i genomsnitt samt i alla tre delprov. Fraktionen ”oidentifierade plaster/dvriga plaster”
bestod antingen av plaster som inte kunde identifieras eller av plaster som hittades i sa sma
mangder att det inte ansags nodvandigt att presentera virdena separat. Observera att
polykarbonat (PC) endast hittades i ett av delproven, men i sa stor méngd (ndrmare 25 procent) att
genomsnittet anda blev nio procent. PS och ABS ar mycket svara att skilja at varfor de sorterades i
en fraktion. Efter PP bestod hardplasten framforallt av PS/ABS och HDPE. Aven om
hardplastfraktionen endast inneholl produkter av hardplast kan det ha forekommit sma mangder
av andra material, till exempel mindre metalldetaljer eller fisten av annat material an plast.
Uppskattningsvis samlas det in 14 ton PP pa Norra Hamnen AVC per ar, 3,3 ton HDPE och 3,5 ton
PS/ABS.
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Figur 13. Genomsnittlig sammansittning pa insamlad plast frin Norra Hamnen AVC i Malmé.

3.2.3 Plockanalysen — reflektioner

Det &r viktigt att podngtera att plockanalyserna som genomfordes i projektet ska ses som exempel
pa hur sammansittningen av insamlad plast pa AVC kan se ut. Resultaten 4r inte statistiskt
sdkerstdllda och gar inte att skala upp pa nationell niva. Uppskalningen till ton per ar fran de bada
atervinningscentralerna ska ses som ytterst grova och som en indikation pa storleksordning.

Om insamlade méngder skalas upp pa arsbasis samlades det in 56 procent mer pa
Kretsloppsparken Alelyckan i Goteborg dn pa Norra Hamnen AVC i Malmg, vilket det ocksa gor
enligt insamlingsstatistik fran 2016. P4 Norra Hamnen AVC samlades det in 50 ton ar 2016, vilket
stammer Overens med de uppskalade plockanalysresultaten pa 50 ton. Om resultaten skalas upp
pé Kretsloppsparken Alelyckan skulle det samlas in 76 ton AVC-plast per ar, vilket inte stimmer
overens med arsméngderna fran atervinningscentralen som ar pa 152 ton per ar. Aterigen ar det
viktigt att poangtera att uppskalningen endast baseras pa en plockanalys. For att resultatet ska bli
sdkrare skulle flera plockanalyser per ar behdva goras for att bland annat ta hdnsyn till
sasongsvariationer.

Nar resultaten fran de olika plockanalyserna jamfors dr jamforelsebasen kg per vecka eller ton per
ar da viktprocenten endast visar fordelningen mellan de aktuella fraktionerna i respektive
plockanalys. Vid uppfolning av plockanalyser eller jamforelse mellan olika plockanalyser kan
resultat som presenterade i viktprocent vara missvisande da de kan éndras kraftigt beroende pa
sammansdttningen i det aktuella provet. Resultat i kg per vecka dr jamforbara med resultat fran
andra analyser da det inte ar ett relativt matt utan ett faktiskt matt pa mangder som samlas inien
viss tidsrymd, en genereringstakt. Det som kan vara viktigt att ta hansyn till ar dock nér analysen
utférdes om den sammanfaller med nagon kédnd sdsongsvariation som i sa fall skulle kunna ge ett
missvisande resultat sett over hela aret. Resultaten i kg per vecka fér Norra hamnen AVC i Malmé
och Kretsloppsparken Alelyckan i Goteborg visas i Figur 14.
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Jamforelse av insamlade mangder i Goteborg
och Malmo (kg/vecka)
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Figur 14. Jamforelse av insamlade mangder pa Kretsloppsparken Alelyckan i Géteborg och Norra hamnen
AvVCiMalmé.

I Goteborg samlades det in storre méngder rena och tomda hardplastprodukter dn i Malmo. Det
samlades ungefar in samma mangd PVC och “Ovrigt” pa de bada atervinningscentralerna, men de
insamlade médngderna ”“Sammansatta plastprodukter” och” Mjukplast/folie” i Goteborg var hogre
an i Malmo. Som syns i figuren ar det fraktionen “Hardplast, ren och tomd” som samlas in i hogst
utstrackning pa bada atervinningscentralerna f5ljt av “Ovrigt” som utgdrs av material som inte hor
hemma bland plasten.

Anledningen till att mer plast samlas in pa Kretsloppsparken Alelyckan kan vara flera. Det kan
bero pa att flera besoker atervinningscentralen, men det sdger dock inte hur manga kunder som
slangde just plast och ej heller i vilken méangd. Eftersom “all” plast samlas in p& Kretsloppsparken
Alelyckan &r det ocksé naturligt att en storre mangd samlas in. Médngden mjukplast som samlades
in pa arsbasis var 1,5 ton pa Norra hamnen AVC, som har separat insamling av mjukplast, och 4,5
ton pa Alelyckan AVC som inte har separat insamling av mjukplast. Vid en okuldr bedémning
innehall plasten fran Alelyckan betydligt mer mjukplast &n den fran Norra hamnen AVC, men pa
grund av mjukplasts ldga vikt far det inte lika markant genomslag i plockanalysresultaten. En
annan skillnad som var tydlig okuléart ar att den insamlade plasten fran Kretsloppsparken
Alelyckan innehdll fler hushallsférpackningar som egentligen ska lamnas i producenternas
insamlingssystem.

3.3 Sortering och upparbetning pa Swerec

Nér den insamlade plasten kommer till Swerec tippas den pé en hardgjord yta utomhus. Stora
produkter sorteras med hjalp av en gripklo for separat hantering beroende pé vad det ar.
Felsorterade och/eller stora produkter avlagsnas i det hér steget. Mindre objekt av plasten matas in
i den automatiska sorteringen (300x300 mm rena plaster). Swerec tar bland annat emot delar av de
plastforpackningar som samlas in inom producentansvarssystemet. Den automatiska sorteringen
bygger pa sortering med luft, nédra infrardd spektrometri (NIR-teknik) och densitetsseparering.
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Utover det sorteras dven inkommande material manuellt. Mjukplast blases bort fran hardplast med
hjalp av luft. Hardplasten gar vidare till NIR-sortering och sorteras upp i olika polymertyper. Att
anvanda NIR-teknik dr den vanligaste metoden for att sortera plast i olika polymertyper!”. NIR-
teknik anvander det faktum att olika material reflekterar och absorberar olika vaglangder inom det
nédra infrardda spektrumet (en liten del av det elektromagnetiska spektrumet), vilket ocksa géller
olika polymerer!s.

Sorteringsutrustning som anvander NIR-teknik &r forinstalld pa att identifiera vissa plasttyper.
Den blandade hardplasten sprids péa ett sorteringsband och matas in under en ljusstrale med nara
infrarott ljus. Ljuset reflekteras fran plastbiten tillbaka till en NIR-detektor. Det nara infraroda
ljuset som inte absorberas av plastbiten/materialet identifieras av detektorn och sensorn kan ldsa av
vilken polymer det ror sig om. Sensorn sitter igdng en komprimerad luftstrale som ”skjuter” bort
plastbiten fran sorteringsbandet. Material som inte kan identifieras blir kvar pa bandet.?
Automatiska sorteringsanldggningar som bygger pa NIR-teknik kan vara instéllda att sortera ut,
till exempel PP, PE, PET, PS och PVC, men det beror pa hur ménga ldsare man har. Varje maskin
kan dock ha olika instéllningar och ldsare. Swerecs maskin identifierar PP, PE och PET?.

Efter att materialet genomgatt NIR-sortering pa Swerec krossas det, tvdttas och kvarnas. Kvarning
ar ett satt att forbereda plasten infor kommande processteg for att kunna materialatervinnas till
nya produkter utanfor Swerec. Tvatten anvands i forsta hand som ett densitetsbad dér polyolefiner
(polyeten och polyeten) flyter och &vrig plast sjunker, till exempel PVC, PET och PS. Plasten packas
i storsdck och levereras till kund.

17 Dvorak R, Kosior E, Moody L (2011). Development of NIR Detectable Black Plastic Packaging. WRAP Final Report.
18 Morrish L, Morton R, Myles N, Wilkinson S (2010). Near Infrared sorting of household plastic packaging. WRAP.
19 Morrish L, Morton R, Myles N, Wilkinson S (2010). Near Infrared sorting of household plastic packaging. WRAP.
2 Personlig kommunikation med Peter Hakansson, Swerec.
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4  Tankbara forbattringsforslag med
avseende pa miljonytta, ekonomi
och kundvanlighet

Insamling av plast pa AVC ska i idealfallet bade vara kundvénligt, innebdra en miljonytta i form av
hog materialatervinning och vara kostnadseffektivt, det vill sdga inte leda till omotiverat hoga
kostnader f6r kommunen eftersom det i slutdnden betalas av medborgarna. Att vdaga mellan olika
aspekter dr inte alltid enkelt. Att gora det enkelt f6r kunder som besdker en atervinningscentral och
att ha insamling av avfall som gynnar materialdtervinning ar till exempel tva syften som inte alltid
géar hand i hand. I det hér kapitlet diskuteras tdnkbara forbattringsforslag och hur dessa forhaller
sig utifran miljonytta, ekonomi och kundvénlighet baserat pa resultat fran projektet. Varje
tanktbart forbattringsforslag avslutas med en sammanfattande tabell 6ver for- och nackdelar med
hénsyn till miljonytta, ekonomi och kundvanlighet. Kapitlet inleds med en sammanfattning av
miljonyttan med att materialatervinna plast.

4.1 Miljonytta med att materialatervinna
plast

De flesta termoplaster?! dr lampliga att mekaniskt materialatervinna eftersom de gar att smélta om
och tillverka nya produkter av. Tillverkare av produkter av termoplast kan dérfor hdvda att deras
produkter dr materialatervinningsbara, vilket forvisso inte dr fel. Men fOr att materialatervinning
ska vara mojlig maste plasten samlas in, sorteras och upparbetas pa ett sitt sa att den atervunna
plasten blir attraktiv pa marknaden, f6r ny produkttillverkning.?? I verkligheten blir detta inte
alltid fallet eftersom olika typer av plast blandas vid insamling, det forekommer felsorterat
material, fukt och smuts som forsvarar sorteringen och upparbetningen till atervunnen ravara av
god kvalitet. Aldre och nyare plastprodukter blandas, vilket kan innebéra att odnskade eller
forbjudna @mnen foljer med den atervunna plasten in i nya produkter.

Det finns manga studier dar miljopaverkan fran olika sétt att behandla plastavfall har undersokts.
Resultaten beror pa vilka antaganden som har gjorts, vilka systemgranser som dragits, vilka
miljopaverkanskategorier som det tas hinsyn till och vilken typ av plast som studerats. Ménga
studier fokuserar endast pa plastforpackningar och inte pa andra produkter av plast.
Projektgruppen har inte hittat nagon studie som enbart ror plastfraktionen som samlas in pa AVC.
Inom ramen for det hdr projektet finns inte utrymme for att fullstandigt kartlagga miljopaverkan
fran olika sitt att samla in och behandla plast fran AVC, dock presenteras slutsatser fran andra
studier. WRAP i Storbritannien har till exempel sammanfattat resultat och dragit 6vergripande
slutsatser fran ett stort antal livscykelanalyser av plastavfall®. I studien drogs slutsatsen att
materialatervinning i de flesta fall dar det mest fordelaktiga alternativet i fraga om klimatpaverkan

2 Termoplaster ar till skillnad fran hardplast materialatervinningsbara genom omsmaltning. Exempel pa termoplaster ar polyeten,
polypropen, polystyren, PET och PVC.

2 Tall (2000). Recycling of mixed plastic waste — is separation worthwhile? Kungliga Tekniska Hogskolan.

2 WRAP (2010). Environmental benefits of recycling — 2010 update.
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samt resurs — och energianvandning. Slutsatserna drogs baserat pa étta olika livscykelanalyser. Det
som framst ar avgorande for resultaten ar i vilken utstrackning som jungfrulig plast ersitts, vilket
dock kan vara utmanande att ta reda pa i praktiken, liksom kvaliteten pa den dtervunna plasten
som produceras. I flera nordiska livscykelanalyser?* bekréftas slutsatserna i den brittiska studien,
att materialatervinning av plast oftast ar att foredra ur miljosynpunkt framfor andra alternativ.
Dock behover det inte alltid vara sd. De aspekter som har storst betydelse for miljopaverkan ar hur
fororenad plasten &r vid insamling, ersattningsgraden av jungfrulig plast och ersattningsgraden av
fossila branslen om plasten energiatervinns. I vissa fall kan energiatervinning vara mer fordelaktigt
framfor materialatervinning ur miljésynpunkt?.

I Lyng och Modals studie fran 201126 som ror plastfdrpackningar berdknades nettoférdelar med
materialatervinning av plast med hansyn till klimatpaverkan till omkring 900 kg CO:z-ekvivalenter
per ton insamlade plastférpackningar. Jamfort med energiatervinning var materialdtervinning
omkring 2-2,5 ganger mer fordelaktigt jamfort med energiatervinning beroende pa vilken typ av
brédnslen som ersattes vid energidtervinning. Anledningen till att materialdtervinning blir mer
fordelaktig jamfort med energidtervinning &r att omkring halva klimatpaverkan fran
energiatervinning kommer fran férbranning av plasten. Ersittning av jungfrulig plast med
atervunnen plast medfor mindre klimatpaverkan jamfort med att ersitta fjarrvarme med energin
fran att energiatervinna plast. I studien har det antagits att plastforpackningarna som samlas in
innehaller 20 procent material som inte kan materialatervinnas och darfor energiatervinns. Aven
om plastférpackningar inte kan likstéllas med plast insamlad fran AVC ror det sig till viss del om
samma plasttyper, framforallt PP och HDPE, varfor resultaten dven ar relevanta for forstudien.

Med hjalp av befintlig kunskap kan det konstateras att viktigast for att uppna en hog miljonytta
med materialatervinning av plast ar att jungfrulig plast ersétts i sa hog utstrackning som mojligt.
Det innebar att plasten behover vara sa ren som mojligt med en kvalitet (t ex. mekaniska
egenskaper och innehéll) som é&r sa lik som mdjligt sina jungfruliga motsvarigheter. Vad som ar
avgorande dr att samla in sddant som verkligen kan materialatervinnas, det vill sdga minimera
andelen rejekt, generera en atervunnen plast av hog kvalitet som i sa hog utstrackning som mojligt
kan ersdtta jungfrulig plast samt att sa mycket som mojligt av det tillgangliga plastavfallet som kan
materialatervinnas samlas in.

4.2 Separeringiolika plastfraktioner —i
vilken utstrackning?

Materialatervinning gynnas av separat insamling och forvaring av olika typer av plast. Da
maximeras vérdet av plastfraktionerna och darmed méjligheterna for avséttning av materialet.
Som med all insamling av avfall till materialatervinning ar det viktigt att férsoka halla plasten fri
fran smuts och andra fororeningar, vilket 6kar behovet av forbehandling och tvattning och déarmed
behandlingskostnaden.?” Generellt har ofdrgad plast (transparent) ett htgre varde for

% Modahl, I.S., Baxter, J., Lyng, K.-A., Army, S., and Raadal, H.L. (2013): The importance of data specificity in climate accounting of
waste management systems. Poster presented at the LCM Life Cycle Management 2013 conference, Gothenburg, August

28th 2013; Lazarevic, D., Aoustin, E., Buclet, N., Brandt, N. (2010). Plastic waste management in the context of a European recycling
society: Comparing results and uncertainties in a life cycle perspective. Resources, Conservation & Recycling, 55(2): 246-259.

25 Moliis, K., H. Dahlbo, R. Retkin and T. Myllymaa. 2012. Pohjois-Suomen pakkausjétteiden hyodyntaminen: Elinkaaren aikaiset
ymparisto- ja kustannusvaikutukset. Ymparistoministerion raportteja 26/2012.

% Lyng, K.-A. and Modahl, I. S. (2011): Livslepsanalyse for gjenvinning av plastemballasje fra norske husholdninger. OR 10.11.

% Personlig kommunikation med Leif Nilsson, Svensk Plastindustriférening och Bjoérn Larsson, Envir AB.
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materialatervinning. P& produkter med tryck gor tryckfiargen att plasten missfargas vid
materialatervinning och darmed minskar vardet av materialet drastiskt 8. Innan plasten borjar
samlas in pa ett visst satt ar det viktigt att avsattningen dr sakrad?.

Plockanalysen i Malmo indikerar att insamlad plast viktmassigt framforallt bestar av PP, HDPE
och PS/ABS. Enligt plockanalysresultaten bestod i genomsnitt hélften av fraktionen rena
hardplastprodukter av PP, vilket motsvarade knappt 30 procent av totalt insamlad méngd. Enligt
flera som projektgruppen har varit i kontakt med, inklusive Swerec, dr det framst polyolefiner, det
vill sdga PP och PE, som det finns avsattning for till materialatervinning £6x. Om PP och HDPE
hade kunnat samlas in i en separat fraktion ar det sannolikt att fraktionen i 6kad utstrackning hade
kunnat séljas till materialatervinning. Detta skulle 4ven medfora lagre behandlingskostnader for
att mojliggdra materialdtervinning. . Detta stimmer ocksa 6verens med uttalanden fran vissa
kommuner som projektgruppen har varit i kontakt med som uppger att de ibland kan samla in en
”finfraktion” som de far betalt for. Det ror sig ofta om relativt stora floden av en typ av produkt,
till exempel backar, burkar eller traidgardsmobler. PP och PE &r ocksa de plasttyper som anvéands i
hogst utstrackning inom EU?1.32 Swerec bekréftar att de hade betalat for fraktioner som endast
innehaller PP eller HDPE eftersom avsattningsmojligheten ar god. Ur
materialatervinningssynpunkt vore det dannu battre om PP och HDPE hade kunnat samlas in
separat, men pa grund av svarigheter for kund att skilja plasterna at ar det inte sannolikt att det
skulle vara mojligt.

Projektgruppen har endast hittat ndgot exempel pa kommuner som samlar in olika plasttyper
separat fOr att 6ka véardet pa den insamlade plasten och optimera materialatervinningspotentialen,
bortsett fran tillfallig insamling av en viss produktgrupp, till exempel i form av tradgardsmobler.

Den andra sidan av myntet dr kundperspektivet. Ur kundperspektiv ska det ”vara latt att gora
ratt”, vilket inte insamling av separata plasttyper ar pa grund av svarigheter att skilja olika
plasttyper at. For komplicerad insamling skulle ocksé kunna gora att motivationen till att sortera
pa atervinningscentralen hammas generellt. En f6r komplicerad insamling kan kritiseras samtidigt
som hoga rejektnivaer och information om att en stor andel av avfallet som samlas in inte gar till
materialatervinning vid insamling av ”all plast” ocksa kan leda till kritik. Det ar alltsa en
balansgéng mellan att gora det enkelt f6r kund, men samtidigt ha en insamling som gynnar hog
materialatervinning utan att medfora alltfor hoga kostnader. Kommuner behéver ha balansgangen
i atanke.

4.2.1 Separat insamling av mjukplast/folie till
materialatervinning?

Fem av tolv kommuner (exklusive Malmé och Goteborg) som projektgruppen har intervjuat har
separat insamling av mjukplast pa en eller flera atervinningscentraler i kommunen. En kommun
far betala for mjukplasten medan de andra far betalt, som lagst 750 kr per ton och som hogst 1500
kr per ton.

28 Personlig kommunikation med Leif Nilsson, Svensk Plastindustriférening.

2 WRAP (2009). Non-packaging plastics Environmental good practice guide for the collection of non-packaging plastics.
30 Personlig kommunikation med Leif Nilsson, Svensk Plastindustriférening och Bjorn Larsson, Envir AB.

31 Plastics Europe (2016). Plastics the facts 2016.
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I Malmo har man sedan ett ar tillbaka separat insamling av mjukplast pa de studerade
atervinningscentralerna. ”Plastpasar och plastsickar” samlas in pa Bunkeflo AVC och “Mjukplast”
samlas in pa Norra Hamnen AVC. I Géteborg samlas mjukplast in for komprimering pa forsok pa
Kretsloppsparken Alelyckan. Pa de 6vriga AVC:erna i Goteborg samlas mjukplast in i strypta karl
och materialet 1aggs sedan i FTI:s insamlingssystem.

I insamlad plast fran Norra Hamnen AVC fanns det uppskattningsvis 1,5 ton mjukplast/folie i
plastfraktionen om resultatet skalas upp pa érsbasis, trots att instruktion ar att endast hardplast
ska samlas in. Plockanalysen fran Kretsloppsparken Alelyckan i Goteborg indikerade att det skulle
samlas in motsvarande fyra ton mjukplast per ar i plastfraktionen.

I nuldget betalar bade Sysav och Renova lika mycket for mjukplasten som for allt annat som
hamnar i plastfraktionen. Man betalar alltsé lika mycket for fororeningar som 6verhuvudtaget inte
hér hemma bland plasten. Aven om mjukplast samlas in separat &r det realistiskt att férvinta att en
viss mangd mjukplast felaktigt kommer samlas in som hardplast. Dock kan separat insamlad
mjukplast generera en intdkt istillet {or en kostnad. I nuldget betalar bade Sysav och Renova drygt
1000 kr per ton i behandlingskostnad for insamlad plast till Swerec, oavsett sammanséattning pa
fraktionen som samlas in. Bdde Sysav och Renova far drygt 1000 kr per ton for mjukplast i intakt,
vilket dr i samma storleksordning som andra kommuner uppger. P& grund av mjukplastens laga
densitet blir insamlade méngder inte speciellt stora, och inte heller intdkterna eller kostnaderna
beroende pa hur mjukplasten hanteras. I kalkylen bor dock bade intékter for forsaljning av
mjukplasten liksom kostnadsbesparingen i form av undviken behandlingskostnad f6r mjukplasten
om den samlas in tillsammans med hardplast tas i beaktande.

For att kunna samla in mjukplast i storre skala samt for att effektivisera logistiken ar
komprimering av mjukplast oftast nodvandigt. Sysav hyr till exempel en komprimator f6r drygt
2000 kr per manad pa vardera AVC som studerats till en total kostnad pa nastan 53 000 kr om aret.
Totalt samlade Sysav in sju ton mjukplast frdn bada atervinningscentraler under 2016. I Sysavs fall
kostar hanteringen mer dn vad intdkterna ger i form av forséljning av mjukplasten. Hade dock
komprimeringskostnaden kunnat undvikas, till exempel genom att man har tillgang till egna
komprimatorer, hade separat insamling av mjukplast kunna generera en intdkt motsvarande ca
7000-8000 kr per ar och en undviken kostnad pa samma belopp pa grund av att mjukplasten flyttas
fran hardplastinsamlingen. Pa grund av mjukplastens laga densitet blir komprimeringsldsningen
avgorande for ekonomin férknippad med att samla in mjukplast separat {6r materialatervinning.
Pa Kretsloppsparken Alelyckan samlar de idag in mjukplast i ett strypt kérl som star framfor
containern for plast. Det finns en komprimator som balar mjukplasten.

Ur materialatervinningssynpunkt ar det fordelaktigt att samla in mjukplast separat eftersom
mjukplast och hardplast da inte behdver separeras i efterhand. Swerecs anldggning, liksom manga
liknande anldggningar i Europa ar konstruerade for hardplast, men mjukplast blases bort fran
hardplast. Effektiviteten ar dock inte hundraprocentig, vilket innebér att en del mjukplast foljer
med hérdplasten till NIR-sorteringen. NIR-sorteringen gor ingen skillnad pa mjukplast och
hardplast, till exempel gors det ingen skillnad pa HDPE eller LDPE, vilket innebéar att HDPE-
fraktionen kan innehalla LDPE. Detta sénker i sin tur kvaliteten pa HDPE-fraktionen.3 For att
optimera materialatervinningen av bade mjukplast och hardplast dr det darfor mer fordelaktigt att
om mdojligt separera dem at vid insamling. Dock beror effektiviteten i att separera mjukplast fran
hardplast pa hur teknikuppsattningen pa sorteringsanldggningarna ser ut. Det finns anldggningar i
till exempel Tyskland som ar battre anpassade for att separera mjukplast fran hardplast.

3 Personlig kommunikation med Peter Hakansson, Swerec AB.

37



Att separat samla in plastpasar och plastsdckar kan generera en fraktion med ett hogre ekonomiskt
varde dn generell insamling av mjukplast. Vardet bestams av hur stor andel mjuk polyeten (LDPE)
som mjukplasten innehéaller samt om den &r fargad eller transparent. Plastpasar och plastsackar
bestar generellt av LDPE varfor det dar mer sannolikt att en fraktion med hog andel LDPE samlas in
om insamlingen begransas till pasar och sackar. Mjukplast till materialatervinning séljs i olika
kvaliteter, till exempel 95/5 som betyder att mjukplasten bestar av 95 procent transparent LDPE
och fem procent fargad LDPE eller 98/2 (98 procent transparent LDPE och tva procent fargad
LDPE).3

Separat insamling av mjukplast | Fordelar Nackdelar

Ekonomi e  Har ett positivt ¢  Komprimeringskostnader
marknadsvarde och kan bli betydande,
kan darfor generera en varierar beroende pa
intakt. 16sning.

e  Detkrévs ytterligare ett
karl/behallare pa AVCn.

¢  Komprimering kréaver
personalresurser.

Kundvanlighet o Leder till ytterligare en
avfallsfraktion, vilket kan
forsvara sorteringen pa

AVC for kund.
Materialatervinning och miljonytta e Gynnar e Kan ge okat
materialatervinningen transportbehov, vilket
jamfort med insamling dock minimeras vid
tillsammans med komprimering.

hardplast.

4.2.2 Separatinsamling av PVC?

PVC anvénds ofta i produkter med en forvéntad livslangd pa over 60 ar®, till exempel i golv-och
takbeldggning, fonsterprofiler och VA-ror, men ocksa i exempelvis sladdisolering, duschdraperier
och blod- och droppasar inom sjukvarden®. PVC &r den fjarde mest anvdnda polymeren inom EU
efter PP, LDPE och HDPE®¥. PVC gar utmarkt att mekaniskt materialatervinna, men trots det &r det
en mycken liten del av svenskt PVC-avfall som materialatervinns idag. Det som materialatervinns
domineras av installationsspill.* Den langa livslangden pa manga PVC-produkter gor att plasten
kan ha aldrats och forlorat mekaniska egenskaper liksom att PVC:n kan innehalla additiv som &r
reglerade eller inte dr 6nskvarda i nya produkter.

3 Personlig kommunikation med Hakan Vestergaard, Miljosack AB.

% Recovinyl (2017). http://www .recovinyl.com/pvc-recyclable-material-ideal-reprocessing

3% Peshkova M (2016). Utokad separation av PVC pa atervinningscentraler. Chalmers tekniska hogskola.

% Plastics Europe (2016). Plastics the facts 2016. http://www.plasticseurope.org/Document/plastics---the-facts-2016-

15787 .aspx?FollD=2

3 Youhanan L, Palm Cousins A, Stare Lins M, Stenmarck A (2016). Options for increased low-risk recycling of building products.
IVL-rapport B2269.
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Vid materialatervinning av andra plaster kan PVC orsaka problem da den inte &r termisk stabil och
borjar spjdlka véteklorid vid temperaturer 6ver 100 °C%. PVC kan sorteras ut fran andra plaster
med hjalp av hydrocyklon som drar nytta av densitetsskillnader plaster emellan,
tryckluftsseparation tillsammans med NIR (néra infrardd spektroskopi) eller elektrostatisk
separation. Pa grund av sma densitetsskillnader dr PET och PVC sérskilt svara att separera om sink
and float-metoder som bygger pa densitetsskillnader anvands. 4

Hur stor méngd PVC som AVC-plasten innehaller 4r svért att bedoma. Enligt plockanalyserna
bestod i genomsnitt sju viktprocent av den insamlade plasten av PVC eller misstankt PVC fran
Norra hamnen AVC och Kretsloppsparken Alelyckan (Figur 15). Andelen PVC i delproven
varierande dock fran ungefir tre procent till nédstan tio procent. Det skulle innebéra att det samlas
in ca 30 kg PVC per vecka pa Norra hamnen AVC och 105 kg pa Alelyckan eller motsvarande 3,6
ton per ar respektive 5,5 ton per ar. I dagslédget dr kostnaden som kommuner betalar Swerec inte
differentierad, vilket innebar att oavsett sammansattningen pa plasten betalar kommunerna lika
mycket per ton i behandlingskostnad, drygt 1000 kr per ton. I nuldget blir behandlingskostnaden
som kommuner betalar till Swerec inte lagre om de separerar PVC:n. Det ekonomiska vardet av
plasten skulle alltsd inte 6ka. Det &r heller inte troligt att den 6vriga plasten skulle bli helt fri fran
PVC pé grund av svarigheter att urskilja PVC frdn annan plast. PVC kan ocksa forekomma i
plastprodukter som bestar av flera plasttyper. Om den &vriga plasten skulle kunna
materialatervinnas i hogre utstrackning ar darfor oklart. Transportkostnaden kan naturligtvis skilja
sig &t. Boras Energi & Miljo uppgav inom ramen for ett examensarbete*! att de betalade 2000 kr per
ton i behandlingskostnad for separat insamlad PVC, da till Swerec.

Figur 15. PVC eller misstinkt PVC fran plockanalysen i
Malmao. Foto: Anna Frane.

Pa Swerec sorteras inte PVC ut annat dn manuellt, speciellt stora PVC-produkter. Om PVC:n
hamnar i NIR-sorteringen identifieras den inte utan bildar ett rejekt tillsammans med andra ej
identifierade plasttyper samt fororeningar. PVC:n skickas till energiatervinning oavsett om den
sorteras ut manuellt eller gar igenom NIR-sorteringen. Om rester av PVC av olika anledningar blir

% Peshkova M (2016). Utokad separation av PVC pa atervinningscentraler. Chalmers tekniska hogskola.
4 Peshkova M (2016). Utdkad separation av PVC pa atervinningscentraler. Chalmers tekniska hogskola.
4 Peshkova M (2016). Utdkad separation av PVC pa atervinningscentraler. Chalmers tekniska hogskola.

39



kvar i PP, HDPE eller PET som skickas till materialatervinning riskerar den att sinka kvaliteten pa
fraktionerna som siljs till materialatervinning.

Om PVC hamnar i containern avsedd for plast pa atervinningscentraler, vilket ar ett korrekt
forfarande enligt manga sorteringsanvisningar, medfor PVC:en en kostnad for Swerec och saledes
ocksa for kommunerna. Separat insamling av PVC skulle kunna motiveras for att 6ka det
ekonomiska virdet pa den dvriga plasten som samlas in och ddarmed generera 6kad miljonytta i
form av att en storre andel kan materialdtervinnas av det som samlas in.

Nyligen undersoktes mojligheten att sortera ut PVC separat pa atervinningscentraler och till vilken
kostnad i ett examensarbete®. Syftet med undersdkningen var inte att samla in PVC till
materialdtervinning utan att undersdka om det gor den 6vriga plasten renare (samt den brannbara
fraktionen) och vilka &vriga konsekvenser som ér att forvinta. I examensarbetet konstaterades att
det ar svart att fa en 6kad utsortering av PVC endast med hjalp av att stdlla dit en container for
PVC med en skylt att PVC ska slangas i containern. For en 6kad utsortering kravs okade
personalinsatser, atminstone inledningsvis, for att kunderna ska vénja sig vid att sortera ut PVC
separat. Man menar dock att PVC efter en tid skulle kunna sorteras ut om placeringen pa
containrar for hardplast och PVC planeras pa ett bra satt. I examensarbetet kom man ocksé fram till
att det generellt dr svart for bdde kund och personal att se skillnad pa produkter av PVC och andra
plastprodukter. Vill man samla in PVC separat rekommenderas det i examensarbetet att containern
for PVC stills nédra containern f6r annan plast for att underlédtta hanteringen f6r kunden.

Insamling av PVC separat skulle ocksé kunna goras {for att méjliggoéra materialatervinning av PVC.
Det dr dock mycket svart att fa avsattning for PVC fran konsumentled till materialdtervinning.
Nytillverkad PVC ér ett relativt billigt material, vilket gor det svart att fa ekonomi i
materialatervinningen.* En annan utmaning &r risken for att PVC innehaller odnskade eller
reglerade additiv. Manga PVC-produkter har lang livslangd, vilket leder till att additiv som idag ar
reglerade eller forbjudna kan finnas i PVC-avfallet som samlas in pa AVC.

I ett projekt kallad PVCLoop, initierad av INOVYN, undersoktes bland annat hur PVC-avfall som
innehaller oonskade eller reglerade additiver kan materialatervinnas. I projektet utvarderades
mojligheten till att anlédgga en atervinningsanlaggning fér PVC i Skandinavien som anvéander den
sa kallade VinyLoop-tekniken* kombinerat med separation av odnskade additiver. I VinyLoop-
processen separeras PVC fran andra material , till exempel andra plaster, gummi, metall och textil,
och Kan filtreras bort. Additiven i PVC:n finns dock kvar. Atervunnen PVC (R-PVC) produceras
med hog renhet som kan jamforas med jungfrulig PVC. I Italien finns idag en anlaggning som
anviander VinyLoop-tekniken, men eftersom den drivs som en pilotanldggning finns intresse av att
understka mojligheten till att bygga en anldggning i Skandinavien, till exempel i Stenungsund.
Den italienska anlaggningen tar emot 8000 ton kabel och 1000 ton presenningar och membran om
aret, bade PVC i form av installationsspill och fran tillverkning samt PVC fran konsumentled. En
metod som potentiellt skulle kunna anvéandas for att avlagsna ftalater och kloroparaffiner &r
superkritisk vatskeextraktion med koldioxid. Tekniken anvéands idag till att bland annat producera
koffeinfritt kaffe. Om en atervinningsanldggning byggs for PVC kan det vara av intresse for
kommuner med separat insamling av PVC. Kostnaden f6r kommuner beror till stor del pa vilken
mottagningsavgift som i sa fall tas ut. Den italienska anldggningen tar en mottagningsavgift pa 50
euro per ton for PVC-avfall fran konsumentled medan installationsspill och PVC-avfall fran

4 Personlig kommunikation med Peter Hakansson, Swerec.

4 Peshkova M (2016). Utokad separation av PVC pa atervinningscentraler. Chalmers tekniska hogskola.
# Personlig kommunikation med Leif Nilsson, Svensk Plastindustriférening.

4 http://www.vinyloop.com/en/
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tillverkning tas emot utan kostnad. Anldggningen har tillstand att producera R-PVC med DEHP
till sdrskilda applikationer fram till 2019.4¢

Ett annat saitt att materialatervinna PVC &dr genom kemisk atervinning. I kemisk atervinning bryts
polymeren ner i sina bestdndsdelar med hjélp av varme, katalysatorer och kemikalier.

Separat insamling av PVC medf&r kostnader for kommuner i form av en extra container, tomning
av containern, transport, behandling och administration. Resultat fran projektet tyder ocksa pa att
mangderna PVC som samlas in &r relativt sma jamfort med 6vriga plasttyper. Med dagens
marknadsforutsattningar dr det ytterst tveksamt om det kostnadsméssigt skulle 16na sig att ha
separat insamling av PVC. Erfarenheter som finns indikerar det motsatta. I dagslaget gar PVC:n till
energiatervinning eller deponeras, oavsett om den sorteras ut separat eller om den hamnar i
plastfraktionen eller i andra, mer blandade fraktioner.

Separat insamling av PVC Fordelar Nackdelar
Ekonomi e  Eventuellt 6kat e Behovav
ekonomiskt varde insamlingsbehallare och
for tomning.
hardplastfraktionen. | ¢ Behov av 6kade
personalresurser.

e Kostnad for
energiatervinning eller
deponi da avsattning till
materialdtervinning ar
problematisk.

Kundvanlighet o Leder till ytterligare en
avfallsfraktion

Materialdtervinning och miljonytta e Troligtvis svart att fa
avsattning till
materialatervinning.

e Okat transportbehov.

4.2.3 Avlagsna sammansatta plastprodukter fran rena
hardplastprodukter?

Plastprodukter som bestér av en kombination av olika typer av material; textil, papper, metall etc.
ar problematiska ur materialatervinningssynpunkt. Aven plastprodukter som bestér av olika
plasttyper ar mer problematiska att materialatervinna an plastprodukter som innehaller en
plasttyp. I plockanalysen separerades sammansatta plastprodukter, det vill sdga produkter som
bestod av plast och av andra material, fran rena, tomda hardplastprodukter for att underséka hur
stor andel av den insamlade plasten som bestod av sammansatta plastprodukter. “Rena”
plastprodukter innebar i sammanhanget att produkten till synes enbart bestod av hardplast. I vissa

4 Boss A, Carlbom E, Wilson K (2017). PVCLOOP - Sustainable PVC Recycling in Sweden Step 1, Initiation. Swerea IVF project
report.
47 Carlbom E, Wilson K (2017). PVCLOOP - Sustainable PVC Recycling in Sweden Step 1, Initiation. Swerea IVF project report.
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fall var en grazon oundviklig da vissa plastprodukter kan besta av sméa detaljer gjorda av andra
material &n plast, speciellt mindre metalldetaljer sorterades trots viss inblandning av metall som
hardplastprodukter. Typiska sammansatta plastprodukter som identifierades var leksaker och
resviskor. Plasten fran Norra Hamnen AVC i Malmé bestod till drygt tio procent av sammansatta
plastprodukter och plasten fran Kretsloppsparken Alelyckan i Géteborg av 15 procent
motsvarande drygt fem respektive 11 ton per ar.

Figur 16. Exempel pa sammansatta plastprodukter fran
plockanalysen i Malmé. Foto: Anna Frane.

Anledningen till att sammansatta plastprodukter ar problematiska fran
materialatervinningssynpunkt ar att de olika materialslagen &r svara att separera. Aven om
materialet kvarnas kan flingorna bestd av olika materialslag, vilket gor att avsattningen blir svar.
Anvinds NIR-utrustning kan sorteringen bero pa vilken del av produkten som ldses av, som i
Swerecs fall. Vad géller Swerecs utrustning innebar det att om stralen tréffar pa en bit av
produkten som innehaller PP, HDPE eller PET sorteras den ut som om den vore en ren PP, HDPE
eller PET-produkt. Om stralen traffar pa ett annat material identifieras produkten inte utan hamnar
i en rejektfraktion som inte kan séljas vidare till materialatervinning*. Om bitar av PVC hamnar i
PP- eller HDPE-fraktionen, de fraktioner som Swerec idag saljer till materialatervinning, fdrsamras
kvaliteten pa fraktionerna. Det dr dock svart att veta hur fororeningsgraden inverkar pa
ersattningsgraden av jungfruligplast vid ny produkttillverkning som ar avgérande for miljonyttan.

Om den insamlade hardplastfraktionen skulle innehalla mindre sammansatta plastprodukter
skulle det ekonomiska vardet pa den 6vriga hardplastfraktionen kunna bli hogre. Hur mycket
hogre ar okéant. Eftersom inte bara sammansatta plastprodukter ar ett problem for plastfraktionen
utan dven for andra fraktioner som samlas in pa AVC skulle en méjlig ansats vara att ha en
insamling av produkter som bestér av flera materialslag som ett forsok att fa
materialatervinningsfraktionerna renare. Sammansatta plastprodukter gar i hog utstrackning till
energiatervinning, oavsett om de hamnar i plastfraktionen eller i en fraktion till energiatervinning.
En sammansatt produktfraktion skulle eventuellt kunna eftersorteras for att kontrollera om nagon
av det som slangts passar i en annan fraktion till materialatervinning.

ersonlig kommunikation, Peter Hakansson, Swerec.
48 P lig k kat Peter Hak S
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Avldgsna sammansatta Fordelar Nackdelar
plastprodukter fran rena®
hardplastprodukter
Ekonomi e  Virdet pa e Kostnad for att ta
hardplastfraktionen bor 6ka. omhand sammansatta
plastprodukter (extra
container, sortering etc.)
Kundvanlighet o Leder till att kunden
behover sortera i hogre
utstrackning pa AVC.
Materialatervinning och miljonytta ¢ Kanleda till en renare e Troligtvis svart att fa
hardplastfraktion som 6kar avsattning till
materialatervinningen av materialatervinning.
hardplasten och erséttningen
av jungfrulig plast.
e Kan leda till minskat
transportbehov om
fraktionen gar till
energiatervinning.

4.2.4 Ordning pa containrar p3 AVC

Pa en av de undersokta atervinningscentralerna i Goteborg var plastfraktionen placerad langt bort
frén den bréannbara fraktionen. Detta innebar en risk for att besdkare som star vid plastfraktionen
lagger allt avfall dar d&ven om de upptécker att avfallet egentligen hor hemma i container for
brannbart.

Ett forslag pa forbattring dr att placera plastcontainern bredvid en bréannbar container s att
besokare som ska slanga plastavfall, men upptacker att de inte ar ratt fraktion istdllet kan anvanda
containern for brannbart. Exempelvis kan metodiken som anvinds f6r matavfall i soprum
anvindas dar matavfallet dr placerat ldngst in sa att brannbart material slangs forst. Detta innebér
att de besdkare som avser slanga plast har passerat den brannbara fraktionen innan de kommer till
plastfraktionen, men dven att de har néra till den brannbara containern om de upptacker att
plastfraktionen inte var ratt plats for avfallet. Det dr &ven bra om det &r néra till eventuell
insamling av forpackningar da detta avfall inte ska hamna i plastcontainern i de flesta kommuner.
En av de intervjuade kommunerna berdttade dock att de medvetet valt att placera plastfraktionen
en bit fran den brannbara for att undvika brannbart material i plastfraktionen.

4.2.5 Skyltning pa AVC

Skyltningen mellan de studerade atervinningscentralerna i Malmé och Goteborg skilde sig at. I
Malmo fanns olika skyltar med olika sorteringsanvisningar for plast pa de studerade
atervinningscentralerna. Detta kan vara forvirrande for beskarna, sarskilt da information om vad
for typ av produkter som kan ldggas i containern for hardplast saknades i ett fall. I Géteborg star

4 Med "rena” plastprodukter menas produkter som till synes enbart bestar av hardplast och inte av sammansatta material (forutom
mindre detaljer), t.ex. hinkar, backar, trag och burkar.
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det samma sorteringsanvisningar pa skyltarna pa bada atervinningscentralerna, liksom pa
atervinningscentraler i 6vriga Goteborgsregionen. Féorutom samma namn pa fraktionen och
beskrivning av fraktionen finns en siffra for fraktionen. Detta har bestamts i en regional skyltgrupp
och &r ett forfarande som ska gora det enkelt for AVC-besokarna da de mots av samma
information oavsett kommun. Enligt en av de intervjuade kommunerna kommer dock skyltarna i
framtiden vara ndgot olika d& ndgra kommuner i regionen dven kommer att ha bilder pa skyltarna.
I Goteborg kommer skyltarna att andras till bilder, men siffersystemet kommer att behallas.
Genom att dven ha bilder pa skyltarna blir det forhoppningsvis lédttare for besdkare att se vad som
ska sorteras. Det bor dven underlitta vid de spraksvarigheter som AVC-personalen berittar om.

5 Diskussion och slutsatser

Materialatervinning av AVC-plast gynnas av separat insamling och forvaring av olika typer av
plast eftersom plastens varde maximeras och darmed ocksa mdjligheterna for avsattning av
materialet till materialdtervinning. Det 6kade vardet vid separat insamlade plasttyper beror pa att
plasten inte beh&ver sorteras i samma utstrackning som en blandad plastfraktion behdver. Som
med all insamling av avfall till materialatervinning &r det viktigt att forsoka halla plasten fri fran
smuts och andra fororeningar, vilket 6kar behovet av forbehandling och tvittning och darmed
behandlingskostnaden. Ur kundperspektiv, ddaremot, ar mottot ofta att det ska ”vara latt att gora
ratt”, vilket kan forsvaras av separat insamling av olika plasttyper pa grund av svarigheter att
skilja dem at. Balansgédngen mellan att maximera materialatervinningen och samtidigt gora det
enkelt for kund dr en utmaning for atervinningscentralerna.

Baserat pa resultat fran projektet foreslas att plast fran atervinningscentraler samlas in enligt Figur
17, vilket dr en avvagning mellan hog materialatervinning, kundvanlighet och kostnader. Det
foreslas att rena och tomda hardplastprodukter samlas in i en egen fraktion liksom pasar och
sackar, alternativt mjukplast. Vidare foreslas att sammansatta plastprodukter avlagsnas fran den
rena hardplastfraktionen genom en separat fraktion eller tillsammans med annat avfall, om mojligt
aven PVC. Att sortera plast i flera fraktioner kan i borjan verka kréangligt och negativt for
kundvénligheten. Det &r da tankvart att andra materialslag redan idag sorteras i flera fraktioner
beroende pa behandling och méjligheter till avsattning. Exempelvis trd som ofta sorteras i ris,
malat trd, omalat trd och impregnerat trd. Aven papper sorteras i flertalet fraktioner som wellpapp
och kontorspapper och forpackningar. Ser vi till grannlandet Danmark sorteras plast i flertalet
fraktioner®. Ett potentiellt problem med flertalet fraktioner dr dock att manga
atervinningscentraler har begransat med utrymme da det blir en konkurrens om ytan nar dven
andra materialslag borjar samlas in i flera separata fraktioner.

% Andersen et. al.(2014). Plastic sorting at recycling centers, Nordiska Ministerradet.
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Rena Mjukplast eller Sammansatta PVC
hardplastprodukter pasar och sickar plastprodukter

Figur 17. Forslag om hur plast till materialatervinning kan samlas in pa AVC.

Rena hardplastprodukter:

Enligt resultat fran plockanalysen bestod den insamlade AVC-plasten viktmassigt framforallt av
rena, témda hardplastprodukter, det vill sdga hardplastprodukter som inte bestar av synliga
sammansatta material (forutom mindre detaljer), t.ex. hinkar, backar, trag och burkar.
Plockanalysresultaten ska ses som en kvalitativ indikation och inte anvandas for nationell
uppskalning. I genomsnitt bestod hélften av fraktionen rena hardplastprodukter som samlats in pa
Norra hamnen AVC i Malmé ungefir till hilften av polypropen, vilket motsvarade knappt 30
procent av totalt insamlad méangd. Darefter dominerade hard polyeten (HDPE) och polystyren
(PS)/ABS. Insamling av rena hardplastprodukter kan generera en intékt eftersom marknaden for
atervunna polyolefiner (polypropen och polyeten) dr god jamfort med andra plasttyper.

Mjukplast eller plastpasar och plastsackar:

Ur materialatervinningssynpunkt ar det mer fordelaktigt att samla in mjukplast eller pasar och
sdckar separat dn tillsammans med hardplast. Anledningen ar att efterseparering av hardplast och
mjukplast inte kan goras fullstandigt. Att separat samla in plastpasar och plastsidckar kan generera
en fraktion med ett hogre ekonomiskt varde 4n om mjukplast generellt samlas in. Vardet bestams
av hur stor andel mjuk polyeten (LDPE) som mjukplasten innehaller. Ur ekonomisk synvinkel ar
kan val av komprimeringslosning vara avgorande.

Sammansatta plastprodukter:

I en studie som denna blir det uppenbart att manga produkter behover férandras i sin design for
att kunna materialatervinnas pa ett kostnadseffektivt sitt, eller for att kunna materialatervinnas
rent tekniskt. I nulaget sinker sammansatta plastprodukter det ekonomiska vardet pa hardplasten
som samlas in eftersom de generellt 4r mycket svara att materialatervinna. Leksaker och resvaskor
ar exempel pa sammansatta produkter som vallar problem. Om den insamlade
hardplastfraktionen skulle innehalla mindre sammansatta plastprodukter skulle det ekonomiska
vardet pa den 6vriga hardplastfraktionen kunna bli hogre. Hur mycket hogre ar dock okant.
Eftersom inte bara sammansatta plastprodukter ar ett problem for plastfraktionen utan dven for
andra fraktioner som samlas in pa AVC skulle en méjlig ansats vara att ha en insamling av
produkter som bestar av flera materialslag som ett forsok att f& materialatervinningsfraktionerna
renare. Sammansatta plastprodukter gar i hog utstrackning till energidtervinning, oavsett om de
hamnar i plastfraktionen eller i en fraktion till energiatervinning.

PVC:

Avsittning av PVC-avfall fran konsumentled till mekanisk materialdtervinning &dr svar i dagslaget.
Separat insamling av PVC skulle kunna motiveras for att 6ka det ekonomiska vardet pa den 6vriga
plasten som samlas in och ddrmed generera 6kad miljonytta i form av att en storre andel kan
materialatervinnas av det som samlas in. Rester av PVC i en utsorterad hardplastfraktion kan
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sanka kvaliteten pa de eftersorterade plastfraktionerna till materialatervinning. Svenska
erfarenheter av att sortera ut PVC separat visar att det krévs relativt stora personalinsatser
eftersom det dr svart att skilja PVC fran annan plast. I Danmark &r utsortering av PVC vanlig och
lardomar skulle kunna dras fran deras insamlingsmetoder.

Separat insamling av PVC medfdr idag kostnader for kommuner i form av en extra container,
tomning av containern, transport och behandling. Resultat frdn projektet tyder ocksé pa att
mangderna PVC som samlas in &r relativt sma jamfort med ovriga plasttyper. Med dagens
marknadsforutsattningar dr det ytterst tveksamt om det kostnadsméssigt skulle 16na sig att ha
separat insamling av PVC, men om véardet pa hardplastfraktionen hdjs kan det vara motiverat.

Ovriga slutsatser och rekommendationer fran forprojektet sammanfattas i nedanstaende
punktlista:

o Kommuner som samlar in plast till materialatervinning pa AVC bor stilla krav och félja upp
vad som hander med den insamlade plasten.

o Attregelbundet genomfora plockanalyser pa plast som samlas in pa AVC 4r rekommenderat
for att kunna folja upp om inférda atgarder har haft effekt och for att kunna pévisa variationer
i sammanséttning. Plockanalyserna som genomfordes inom projektet ska ses som stickprov
och kan endast ge en indikativ bild av hur sammanséattningen pa plasten som samlas in pa de
studerade atervinningscentralerna ser ut.

o Det ar viktigt att behandlingskostnaden f6r den insamlade hardplasten differentieras for att
motivera till atgarder som hojer materialatervinningen av hardplasten. Idag betalar manga
kommuner lika mycket oavsett hur ssmmanséattningen pa den insamlade plasten ser ut.

o Det dr viktigt med en tydlig och om mgjligt konsekvent skyltning pa olika
atervinningscentraler i en kommun, bade fér AVC-plasten och for andra fraktioner, for att
AVC-besokarna snabbt ska forsta vilket avfall som ska lamnas i vilken container. Att anvanda
bade text och bilder med exempel kan oka forstaelsen ytterligare.

o Placeringen av containern for plastfraktionen &r viktig. Det ar fordelaktigt att den placeras sa
att personalen kan ha 6versikt 6ver den eftersom resultaten fran projektet visar att
plastfraktionen ofta behdver hallas under uppsikt i hogre omfattning an for andra fraktioner.
Om flera fraktioner av plast finns pa AVC rekommenderas att de placeras néra varandra. Det
ar aven fordelaktigt att placera containern for hardplast i ndrheten av eventuell
forpackningsinsamling. Att placera plastfraktionerna i narheten av brannbart kan vara positivt
da det ar enkelt att slinga nagot i brannbart om det inte hor hemma i plastcontainern.

o  Attinformera beskarna och AVC-personalen om vad som hinder med materialet efter att det

samlas in dr viktigt fOr att skapa en forstaelse av vilka konsekvenser felsorteringar far.
Studiebesok med AVC-personal uppmuntras.
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Bilaga 1: Protokoll for kartldggning pa AVC

Insamling och hantering av plast pa atervinningscentraler

Vi gor en undersokning i tva veckor for att se hur insamlingen av plast gar till i praktiken.
Fyll i en blankett for varje dag.

Ange dagens datum: ......cccceeeeciiiiieeiee e,

Ange ditt NAMN: ..o

[] Ta ett kort pa innehallet i containern for plast i samband med att tervinningscentralen
Oppnar, sa att innehallet syns tydligt.

1. Hur mycket plast kom in idag (uppskatta)?
O 0,5-1m* 02-5m* O 6-15m® [J16-25m® [126-34 m® [mer, ange hur mycket..........

(o101 0 [T AL =1 (=] SRR

2. Vilken sorts avfall/typ av produkter har framforallt samlats in som plast under dagen?

3. Uppskatta hur mycket som &r felsorterat i containern (volymprocent):
[12-9% [110-30% [131-50 % ] mer&n50%

o101 0 [T AL = (=] SRR

4. Vad har varit det vanligaste felsorterade avfallet bland plasten?

5. Hur har plasten hanterats?
Skriv hiar om/hur ni har hanterat plasten idag (rangering komprimering, bytt container,
omlastning, transport, ev. manuell sortering etc.):




6. Vilka fragor om plast har ni fatt idag?

7. Har ni haft nagot sirskilt problem/hdndelse med plasten idag? Om ja, ange vilka.

Tack fér dina kommentarer!

48




Bilaga 2: Kommuner’' med insamling
av AVC-plast som intervjuats

Alingsas
Ekero
Gislaved
Jonkoping
Karlskoga
Karlstad
Motala
Molndal
Nykoping
Stockholm
Vetlanda
Orebro

s Aven kommunala avfallsbolag kan ha intervjuats, men i listan gors ingen skillnad pa om det varit kommuner eller kommunala
avfallsbolag som intervjuats.
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